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APRESENTACAO

A utilizag¢do prdtica da ciéncia da vida para gerar ou modificar produtos comercializaveis
Uteis ao homem e ao meio ambiente é o que se designa Biotecnologia. Empregando-se a biologia,
matemdtica, quimica, fisica e a informdtica, os seres vivos vém sendo estudados, entendidos e
manipulados para desenvolver novos produtos, visando a solugdo de problemas. Embora
biotecnologistas pré-historicos ja fizessem isso quando usaram células de leveduras (fungos) para
crescer massa de pdo e fermentar bebidas alcodlicas, e células de bactérias para fazer queijos e
iogurtes, ou quando selecionaram seus animais produtores e fortes para obtengdo de
descendentes mais fortes e produtores, a importéncia atual da biotecnologia estd em extrair
informagdes bioldgicas contidas nos genes para gerar produtos alternativos por meio da
engenharia genética ou tecnologia de DNA recombinante. Estes produtos podem ser desde novos
meétodos diagndsticos, preventivos e terapéuticos até organismos geneticamente modificados,
tais como vegetais, animais e microorganismos com novos atributos, capazes de produzir

substdncias de valor econémico e social.

Atualmente, um grande desafio para o pais é a capacitacdo cientifica e tecnolégica em
biotecnologia. Isto porque a biotecnologia atua sobre organismos vivos e, por isso, vincula-se com
0s recursos naturais disponiveis. Considerando-se que o Brasil é o detentor da maior
biodiversidade do planeta, a biotecnologia aliada aos recursos genéticos existentes representa
hoje a dire¢do para que o desenvolvimento econémico nacional alcance patamares de
competitividade internacional. As diretrizes e estratégias se estendem a Regidio Nordeste, a qual
possui 54% da sua drea constituida pelo semidrido, com clima e biodiversidade tnicos em todo o
mundo. Portanto, adequag¢do as tecnologias modernas é primordial para se alcangar o
desenvolvimento e a sustentabilidade nas regibes brasileiras, especialmente naquelas que mais

carecem.

Neste cendrio promissor para a biotecnologia na Paraiba, a UFCG estd criando, na
cidade de Sumé, o Campus de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido - CDSA, Campus de
Sumé, como fruto do Plano de Expansdo Institucional, visando beneficiar diretamente 31
municipios na microrregido do Cariri paraibano, abrindo novas perspectivas econémicas,
produtivas e educacionais para o seu povo e para a populagéo que habita o Bioma Caatinga
como um todo. Como parte dos desafios propostos para este Campus, a Unidade Académica de
Tecnologia oferece cursos de Engenharias, com formagdo profissional voltada para tecnologias
que busquem contribuir para a constru¢éo de um novo paradigma cientifico-tecnoldgico para o

desenvolvimento sustentdvel do Semidrido.
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Tendo em vista a importdncia da criagdo de competéncias e habilidades, notadamente
para dreas do conhecimento de forte ritmo de mudang¢a e inovag¢do como é o caso da
biotecnologia, este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Biotecnologia e Bioprocessos do CDSA. O presente projeto de curso propde formar recursos
humanos com perfil profissional generalista, multidisciplinar, capazes de conceber, projetar,
inovar e desenvolver tecnologias, produtos e processos biotecnoldgicos (bioprocessos), de modo a
reconhecer problemas e buscar solugées para o desenvolvimento sustentdvel, conciliando

desenvolvimento tecnoldgico com preservagdo ambiental.

A proposta segue as exigéncias da Lei 9.394/96, que estabeleceu as Diretrizes e Bases da
Educagéo Nacional, no Parecer 1362/2001, da Resolugcdo 11/2002 do CNE/CES, que criou as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Gradua¢do em Engenharia e segue, ainda, as
recomendagdes dispostas nos principios orientadores da Resolu¢do 26/2007 da CSE/UFCG, que
homologa o Regulamento do Ensino de Graduag¢do na UFCG. Este projeto foi elaborado visando
uma estrutura comum com outros cursos de biotecnologia no pais, de modo a possibilitar a

regulamentacdo da profissdo de biotecndlogo.

Este curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos é o primeiro implantado no
Nordeste do Brasil nesta drea do saber, confirmando assim, o papel inovador que assume a
Universidade Federal de Campina Grande desde 2002 apds o desmembramento da
Universidade Federal da Paraiba. No intuito de atender aos desafios de ensino, pesquisa e
extensdo, concomitante com a apresentacdo desta proposta jd estdo sendo intensificados
contatos de colaborag¢des efetivas com empresas e institutos de ensino e pesquisa, incluindo
‘Campi’ da propria UFCG, INSA (Instituto Nacional do Semidrido), Embrapa Algoddo e Parque
Tecnoldgico da Paraiba, de modo a proporcionar aos estudantes a oportunidade de
experimentagcdo, conhecimento e integragdo com diferentes segmentos do mercado da

biotecnologia no Estado e na regido.

Sumé, 05 de Outubro de 2011.

Prof. Dr. Jean César Farias de Queiroz

Presidente da ComissGo
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INTRODUCAO

A Universidade Federal de Campina Grande - UFCG é uma instituicdao autarquica publica
federal de ensino, pesquisa e extensdo vinculada ao Ministério da Educagao, criada pela Lei n2
10.419, de 9 de abril de 2002, através do desmembramento da Universidade Federal da
Paraiba. Apds a sua criacdo, a UFCG passou a ser sediada na cidade de Campina Grande,
abrangendo seis campi universitarios: o campus de Campina Grande, sede da Reitoria, além dos
situados em Patos, Sousa, Cajazeiras, Pombal e mais recentemente Cuité.

Ainda como parte do plano de expansdao da UFCG, o Campus de Sumé, denominado
“Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido”, ja é uma realidade em processo
avanc¢ado de funcionamento, com esforgos voltados nesse momento para inicio das primeiras
turmas no segundo semestre de 2009, tendo um Vestibular Especial como porta de entrada
para os ingressos. Neste campus, a tecnologia e a educagdo do campo regem 0s cursos
distribuidos na Unidade Académica de Tecnologia e na Unidade Académica de Educac¢do do
Campo, respectivamente.

A expansdo do ensino superior publico, gratuito e de qualidade é um dos principais
objetivos do Plano Nacional de Educacao - PNE, Lei n? 10.172 de 9 de janeiro de 2001,
elaborado em consonancia com o Art. 214 da Constituicdao da Republica Federativa do Brasil de
1988 e com o Art. 87 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, que consolida um intenso e
participativo programa de debates ocorrido no Congresso Nacional entre os anos de 1998 e
2000.

Sabe-se que o estado da Paraiba ainda ndo atingiu niveis satisfatérios de oferta de
educacdo superior, deixando a grande maioria de seus jovens excluida do acesso a
Universidade, o que possibilitou a inclusdo do mesmo no Plano Nacional de Expansao do Ensino
Superior. Além disso, as transformacgdes cientificas e tecnoldgicas que ocorrem no mundo de
hoje exigem mudancas em todas as esferas sociais. Os desafios impostos por estes avancos
estdo requerendo das instituicdes formadoras uma reformulacdo em seus Projetos Educativos,
tendo em vista formar cidad3dos participativos nos espacgos de trabalho existentes na sociedade.
Neste contexto, a escola precisa estar atenta, atualizando-se para contribuir com a formacao de

profissionais competentes, criticos e criativos.
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Considerando que um dos compromissos da Universidade Federal de Campina Grande,
de acordo com o inciso VIl do artigo 10 do seu Estatuto, é contribuir para o desenvolvimento
sécio-econdbmico, técnico, cientifico, politico, cultural, artistico e ambiental do Estado, da
regido, do pais e do mundo, o Curso de Graduacdo em Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos se adéqua intimamente a vocacdo do Centro de Desenvolvimento Sustentavel do
Semidrido para a drea tecnoldgica e amplia a base para sustentar os compromissos da UFCG. O
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos é uma exigéncia

fundamental para a regulamentacdo, existéncia e inicio do mesmo.
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1. HISTORICO DO CURSO

O termo Biotecnologia refere-se a um conjunto amplo de tecnologias habilitadoras e
potencializadoras (enabling technologies) envolvendo a utilizagdo, alteracdo controlada e a
otimizacdao de organismos vivos ou suas partes funcionais, células e moléculas para a geragao
de produtos, processos e servigos. Os processos conduzidos mediante acdo de agentes
bioldgicos sao denominados de Bioprocessos, os quais podem ser definidos como um conjunto
de operagdes que efetuam o tratamento da matéria-prima/residuo, o preparo dos meios, a
esterilizacdo (quando o processo demandar) e a transformacdo do substrato em produto(s) por
rota bioquimica, seguida de processos de separacdo e purificacdo de produto(s).

A Biotecnologia é uma area interdisciplinar com significados e conotacbes diversas,
refletindo os multiplos interesses em jogo, carreando também uma carga politica assinalavel.

Etimologicamente a palavra deriva do grego antigo (bios+teuchos+logos) e foi usada pela

primeira vez em 1917 por Robert Bud, do Science Museum em Londres. A sua
interdisciplinaridade realiza-se com a contribuicdo das ciéncias da vida (como a biologia
molecular e celular, a bioquimica, a genética, ...) e da engenharia (em particular, a engenharia
guimica, a instrumentacdo ou o controle). Poder-se-a dizer em termos simples, e segundo um
conceito alargado, que a Biotecnologia consiste no uso de microrganismos ou de biomoléculas
para produzir bens e servigos com utilidade e economia para o ser humano. Segundo a OCDE
(Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico) a Biotecnologia é “A aplicacdo
da ciéncia e da tecnologia aos organismos vivos, bem como a partes, produtos e modelos dos
mesmos, para alterar materiais vivos ou ndo, com a finalidade de produzir conhecimentos, bens
ou servigos”.

Nesse sentido, a Biotecnologia nos bioprocessos modernos é uma extensao de técnicas
antigas e, embora o grau de sofisticacdo seja hoje incomparavelmente mais elevado, as suas
bases continuam inalteradas no recurso as células microbianas e enzimas atuando sobre os
respectivos substratos como agentes no desenvolvimento e producdo de produtos finais
desejados. As suas aplicacdes estendem-se hoje a campos tdo diversos como a quimica fina,
industria farmacéutica, cosmética, saude, industria alimentar, ambiente, agropecudria, floresta,

energia, téxteis, papel, aplicagdes analiticas, etc. Enquanto que a listagem de técnicas da
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biotecnologia moderna do Manual de Indicadores de Biotecnologia inclui: 1) DNA (Acido
Desoxirribonucléico)/ RNA (Acido Ribonucléico): gendmica, formaco-genética, sondas de genes,
engenharia genética, seqiienciamento/sintese/amplificagdo de DNA/RNA, perfil da expressdo
génica e uso de tecnologia anti-sentido; 2) Proteinas e outras moléculas:
seqlienciado/sintese/engenharia de proteinas e peptideos (incluindo grandes horménios
moleculares), drogas, protedmica, isolamento e purificacdo de proteinas, transmissores de
sinais, identificacdo de receptores celulares; 3) Cultivo e engenharia celular e de tecidos: cultivo
de células/tecidos, engenharia dos tecidos, hibridacdo, fusdo celular, vacinas/estimulantes de
imunidade, manipulacdo de embriGes; 4) Biotecnologia de processos: Biorreatores,
fermentacdo, bioprocessos, biolixiviacao, bioproducdo de polpa de papel, biobranqueamento,
biodesulfuracdo, biorremediacdo e biofiltracdo; 5) Organismos sub-celulares: terapia génica,
vetores virais; 6) Bioinformatica: construcdo de bases de dados de genomas, seqliéncias de
proteinas e modelizagdo de processos bioldgicos complexos, incluindo sistemas bioldgicos; e 7)
Nanobiotecnologia: aplicacbes de ferramentas e processos de nano/microfabricacdo a
construcdo de dispositivos para estudar biossistemas e aplicacbes de farmacos, diagndsticos,
etc.

Especula-se ainda que o termo Biotecnologia tenha sido utilizado pela primeira vez em
1802 pelo alemdo Treviranus, depois por Lamarck e Burdach, especialmente no momento do
nascimento da primeira revolucdo industrial. A palavra tecnologia apareceu nos textos
franceses em 1656, significando o “estudo das técnicas das ferramentas, das maquinas, dos
materiais”. Entrou na Academia em 1835, mas, ja em 1822, era editado em Paris um
“Dictionaire Technologique”. Se a técnica é tdo antiga como a prépria histéria do homem, a
tecnologia, em contra-partida, é relativamente recente, por razdes prdprias a evolucdo da
aventura humana.

Bertrand Gille (1978), historiador de tecnologia, define: “A tecnologia distingue-se da
ciéncia por seu objeto, a realidade técnica; mas é ciéncia por seu espirito, pela maneira
metddica com que ela expde os problemas, pelo cuidado em exprimir em um ’“discurso’ o
‘modo de fazer’ da técnica; o rigor de seus procedimentos, a generalidade dos conceitos que
salienta, o uso que faz da matematica, pela precisdo de suas observacdes e de suas medidas.

Por isso, depende tanto da histdria da ciéncia quanto da histéria da técnica”.
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O surgimento da biotecnologia moderna iniciou-se com os trabalhos preliminares de
Fleming em 1929-1932 sobre a penicilina e sobretudo com a producdo industrial deste
antibidtico, em 1941, por Florey. Em seguida, vieram as fabricacdes de aminodcidos no Japdo e
Estados Unidos. Durante a Segunda Guerra e, principalmente, depois de 1949, o estudo dos
biorreatores e as industrias farmacéuticas e agroalimentares (fermentacdes) favoreceram o
desenvolvimento da biotecnologia. O termo biotecnologia apareceu por volta de 1960.

As sucessivas descobertas que edificaram a biologia molecular a partir dos trabalhos de
Watson e Crick, em 1953, demonstraram a complexidade dos seres vivos e de sua logica
molecular, resultando numa nova revolucdo biolégica. Apesar da grande importancia desse
evento para a biotecnologia, esta se caracteriza por seu aspecto interdisciplinar e sistémico,
abrangendo conhecimentos da quimica, bioquimica, engenharia quimica, microbiologia,
matematica, informatica, pesquisa em economia (alto valor agregado), dentre outros.

A utilizagao da biotecnologia pelo homem nao é recente. Hd mais de 10.000 anos,
plantas e animais sdo domesticados. Por milhares de anos tem-se utilizado microrganismos
como leveduras e bactérias para a fabricacdo de produtos alimenticios importantes como pao,
vinho, queijo e iogurte. Na agricultura, os microrganismos sao utilizados desde o século XIX
para o controle de doencas e pragas, e bactérias fixadoras de nitrogénio sdo usadas para
aumentar o rendimento das colheitas. Os microorganismos também tém sido extensivamente
utilizados por décadas no tratamento de residuos. Certas vacinas estdao baseadas na utilizagao
de virus ou bactérias vivas com viruléncias atenuadas.

A Biotecnologia Moderna (surgida apds o advento da tecnologia do DNA recombinante)
ndo se propde a negligenciar ou substituir a Biotecnologia Cldssica. Ela abre novas
oportunidades de crescimento para as atividades basicas da biologia classica, proporcionando
uma maior economia, maior eficiéncia, e de uma forma geral, maior competitividade e
adaptabilidade para o uso social final, especialmente quando levados em consideracdo a Saude,
a Agricultura e o Meio Ambiente, especialmente no que se refere ao uso sustentdvel de nossa
biodiversidade.

Biotecnologia pode ser definida como utilizacdo de células e moléculas bioldgicas para a
solucdo de problemas ou producdo de produtos Uteis, num sentido mais novo da palavra,

incorporando os recentes avancos da biologia celular e molecular (Kreuzer e Massey, 2002).
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Exemplos de substancias ou produtos que tém sido produzidos por meio da biotecnologia
moderna incluem interferon humano, insulina humana, hormonios de crescimento humano,
plantas resistentes a virus, plantas tolerantes a insetos e plantas resistentes a herbicidas. Outro
uso importante da biotecnologia implica na producdo de bactérias, utilizadas para

biodegradacdo de vazamentos de dleos ou lixos toxicos.

1.1 Importancia da Biotecnologia para o Brasil

O Brasil detém a maior biodiversidade do planeta, distribuida por distintos biomas e
ecossistemas, mas foi recentemente com o desenvolvimento da biotecnologia moderna que a
importancia da biodiversidade comecou a ser compreendida. Considerando que quanto mais
diversidade de vida possui um pais, mais e variados produtos poderdo ser desenvolvidos, recai
sobre nosso pais o interesse mundial na exploracdo dessa biodiversidade para fins comerciais
(bioprospecg¢do), principalmente na area farmacolégica. Entretanto, uma das limitacdes para o
mapeamento e exploracdo sustentavel da diversidade bioldgica brasileira é o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, o qual estd concentrado em sua maior parte nas economias centrais,
por exemplo, EUA. Os paises que dominam as chamadas tecnologias de ponta, entre as quais se
incluem as técnicas avancadas da engenharia genética e a biologia molecular, vém ampliando
significativamente suas bases de inovacdo tecnoldgica de modo a garantir o desenvolvimento
econdmico satisfatorio e melhoria de vida para suas populagdes. Portanto, a inser¢dao do Brasil
em um modelo econémico globalizado e mais competitivo requer o dominio completo das
tecnologias avancadas e uma regulamentacdo ao nivel internacional para o exercicio da
bioprospecgao.

Segundo a ABRABI - Associagdo Brasileira de Empresas de Biotecnologia, a percepgao da
vantagem competitiva do Brasil na Biotecnologia Moderna surgiu no inicio da década de 80
com um ciclo de cientistas pioneiros, empresarios e politicos. Um forte apoio governamental
tornou-se disponivel para voltar as atencdes de uma fracdo dos 20.000 bio-cientistas e
engenheiros de laboratérios publicos e da industria para a biotecnologia. As primeiras
industrias a utilizarem biotecnologia intermedidria na agricultura e na saude foram formadas

nessa época. Oito dessas se tornaram, em 1986, as fundadoras da ABRABI, uma entidade
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particular sem fins lucrativos dedicada a promoc¢ao de negécios de qualquer género na area da
Biotecnologia, com énfase na Biotecnologia Moderna, ao avanco da ciéncia biomédica e ao
desenvolvimento da cadeia produtiva como um todo.

A Fundacdo Biominas, fundada em 1990, é uma instituicdo privada que promove o
desenvolvimento de bionegdcios no Brasil e integra uma rede de relacionamentos nacional e
internacional que facilita a identificacdo de projetos de pesquisa com potencial para gerar
novos negocios. Segundo estudos de 2007 por ela realizados, foram identificadas no Brasil 181
empresas das chamadas “Ciéncias da Vida”, sendo que destas 71 eram de biotecnologia.
Atualmente, ja sdo mais de 100 empresas de biotecnologia atuantes no pais (Revista Epoca
Negdcios, agosto 2010). Estas companhias sdo subdivididas em sete setores: Saude humana e
animal; Agricultura; Reagentes; Bioenergia; Meio ambiente e Mista. A maioria destas empresas
€ ainda relativamente jovem, um indicativo que o setor estd em crescimento. Um quarto delas
foi criado em 2005 ou apds este ano; a metade em 2002 ou apds e trés quartos do total
possuem aproximadamente 10 anos de idade. S3o Paulo e Minas Gerais possuem um maior
nimero de companhias (42,3% e 29,6% do total) (Estudo Biominas 2007: Um instrumento
facilitador do desenvolvimento de bionegdcios no Brasil). A estratificacdo por segmentos de
mercado mostra predominio da biotecnologia aplicada a area de saude (humana, veterinaria e
vegetal), 32% do universo pesquisado, seguida por fornecedores de equipamentos e insumos
(17%), agronegdcios (12%), quimica fina (6%) e ambiente (4%). A formacdo de recursos
humanos ganhou impulso adicional com a rede de pesquisa gendmica fomentada pela FAPESP,
gue foi expandida nacionalmente pelo Programa de Biotecnologia e Recursos Genéticos do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Politicas governamentais de apoio ao desenvolvimento da Biotecnologia tém sido
realizadas nos ultimos anos. O Decreto N2 6.041, de 8 de fevereiro de 2007, da Presidéncia da
Republica, institui a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, cria o Comité Nacional de
Biotecnologia e da outras providéncias. O referido Decreto objetiva “o estabelecimento de
ambiente adequado para o desenvolvimento de produtos e processos biotecnoldgicos
inovadores, o estimulo a maior eficiéncia da estrutura produtiva nacional, o aumento da
capacidade de inovacdo das empresas brasileiras, a absorcdo de tecnologias, a geracdo de

negdcios e a expansdo das exportacdes”’. Segundo anexo deste Decreto, “vivenciamos um
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momento propicio aos paises em desenvolvimento que detém capacidade instalada de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, ja que os menores custos de producdo e o incremento
dos investimentos, especialmente de capital de risco, em aplicacdes biotecnoldgicas,
constituem um cenario promissor a ser aproveitado”.

Ainda, segundo o anexo desse Decreto:

“E possivel identificar mais de 1700 grupos de pesquisas que estdo desenvolvendo
alguma atividade de pesquisa vinculada a biotecnologia com interacdo ou potencial para
interagir com empresas. Além disso, o destaque que o pais vem obtendo com os resultados de
suas pesquisas em biotecnologia tem influenciado sobremaneira a demanda por cooperacdes
bilaterais e/ou multilaterais em biotecnologia com outros paises, o que podera dinamizar suas
relagcOes internacionais, atraindo o fluxo internacional de capitais e o interesse em realizar
Novos arranjos comerciais que potencializem a competitividade das industrias nacionais.
Portanto, as empresas atualmente existentes que utilizam a biotecnologia para o
desenvolvimento da cadeia tecnolégica de geracdao de seus produtos, processos e servigos
contam com suporte técnico-cientifico oferecido pelas diversas instituicdes de ensino superior,
por instituicdes estatais e por institutos de pesquisa, atuantes na geracao de tecnologias, bens
e servicos biotecnolédgicos, com aplicagcdes, notadamente nas areas de saude, agropecuaria,
industrial e meio ambiente.”

“Cabe destacar que no Brasil diversos setores da economia que integram parte
consideravel do Produto Interno Bruto e das exportagdes brasileiras ja contam com a interacao
dos processos e produtos biotecnoldgicos em suas atividades e resultados, movimentando
varios milhdes de dodlares nos ultimos anos. Outro diferencial competitivo do Brasil para o
desenvolvimento da biotecnologia é sua notavel biodiversidade. S3o cerca de 200 mil espécies
de plantas, animais e microorganismos ja registrados e estima-se que este numero possa
chegar a um milhdo e oitocentas mil espécies. E praticamente um quinto de toda a
biodiversidade mundial distribuida em seis biomas (Amazbnia, Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica, Pantanal e Pampa), além da Zona Costeira e Marinha. Considerada a diversidade
genética e bioquimica presente neste patriménio natural, depara-se com um universo de
oportunidades para a inovacao biotecnolégica. Além disso, a distribuicdo regional diferenciada

desta biodiversidade cria oportunidades para um desenvolvimento econémico que valoriza as



Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

especificidades locais, capaz de estruturar arranjos produtivos sustentdveis baseados em

aplicacOes biotecnoldégicas”.

1.2 Importancia da biotecnologia para o desenvolvimento da Regidao Nordeste

Considerando-se que o Brasil é o detentor da maior biodiversidade do planeta, a
biotecnologia aliada aos recursos genéticos existentes representa hoje a direcdo para que o
desenvolvimento econdmico nacional alcance patamares de competitividade internacional. As
diretrizes e estratégias se estendem a Regido Nordeste, a qual possui 54% da sua darea
constituida pelo semiarido, com clima e biodiversidade Unicos em todo o mundo. Portanto,
adequacdo as tecnologias modernas é primordial para se alcancar o desenvolvimento e a

sustentabilidade nas regides brasileiras, especialmente naquelas que mais carecem.

E meta do pais incentivar a criacdo de mecanismos de cooperacio interinstitucional que
viabilizem a transferéncia de conhecimentos e pessoal da regido sudeste para outras regiées do
pais. O estado da Paraiba ainda ndo atingiu niveis satisfatorios de oferta de educacdo superior,
deixando a grande maioria de seus jovens excluida do acesso a Universidade, o que possibilitou
a inclusdo do mesmo no Plano Nacional de Expansdao do Ensino Superior. Neste sentido, a
criacdo de um curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos pode atrair para a Paraiba
profissionais qualificados em tecnologias avancadas de todas as regides do pais. Por outro lado,
a utilidade e o potencial de ensino de um programa de graduacdo em biotecnologia podem
levar a homogeneidade dos alunos, oriundos de diversos cursos de ensino médio, a um
treinamento adequado e compreensivel em todos os aspectos da biotecnologia na regido. A
compreensdo de culturas locais sobre biotecnologia pode ter impacto positivo sobre o
desenvolvimento local e uso das novas tecnologias ou produtos biotecnolégicos, tais como
terapia génica em humanos e alimentos geneticamente modificados, uma vez que envolvem
guestdes éticas, econdmicas, de saude publica etc. O capital humano é um dos fatores
principais para as organizagdes sustentarem vantagens competitivas, por isso os gestores nao
devem estar somente preocupados com a criagdo de novos produtos e servicos, mas também
com a implementacdo de novos métodos de gestdo que proporcionem o aumento da
motivacdo e do desempenho dos recursos humanos.

7
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O rédpido avanco tecnolégico demanda por profissionais que possuam habilidades e
conhecimentos atualizados em biotecnologia e que, além disso, sejam minimamente capazes
de inserir tanto estes conhecimentos quanto os produtos e servigos que deles possam advir em
um contexto ético e Util para a sociedade. Portanto, um excelente atrativo para a geracdo de
novas empresas em biotecnologia na regido é alinhar a capacitacdo e o treinamento de
recursos humanos as estratégias empresariais. Esta competéncia é formada a partir do
constante aprendizado ou dos conhecimentos adquiridos pelo profissional ao longo de sua
formacdo técnico-cientifica. Acredita-se que a demanda por pesquisadores e técnicos
especializados para atuar em atividades de pesquisa e desenvolvimento na area de
biotecnologia tende a crescer a medida que aumenta o numero de empresas e ocorram
melhorias em seus programas de gestdo estratégica para a competitividade. De certa forma,
esse é um caminho que o pais vislumbra para o desenvolvimento sustentavel da regido
Nordeste.

O Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido foi criado no ambito do Plano
de Expansdo Institucional da UFCG (PLANEXP), Programa REUNI, elaborado com o objetivo de
democratizar o acesso a universidade, contribuindo para a consecucdao das metas do Plano
Nacional de Educacdo, especialmente a ampliagdao do contingente de jovens no ensino superior.
O objetivo da Instituicdo, ao propor a criacdo do campus de Sumé, para ali fazer funcionar o
Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido, é expandir o escopo de suas acbes de
ensino, pesquisa e extensao, com a oferta de vagas para o ingresso em novos cursos. Foi nesse
contexto que foi criado o Curso de graduagcdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos
com seus efeitos benéficos de uma acdo afirmativa da UFCG numa regido caracterizada por
extremas caréncias econdmicas, sociais e educacionais. Destinando assim, a oferecer uma
educagdo superior publica prioritariamente residente no semidrido - a que representa os
menores IDH e IDEB do pais — e especialmente aos povos do campo, o CDSA/UFCG ird
desenvolver suas atividades de ensino, pesquisa e extensdo na area de biotecnologia e
bioprocessos fundamental para o desenvolvimento sustentdvel da regido.

Além do objetivo imediato de possibilitar a inimeros jovens o direito a uma formacgao
profissional de nivel superior na drea da biotecnologia, a insercdo da Universidade Federal de

Campina Grande nessas regides tem como objetivo, em médio prazo, contribuir para a
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construcdo de um novo paradigma cientifico-tecnolégico para o desenvolvimento sustentavel
do semidrido, abrindo novas perspectivas econdémicas, produtivas e educacionais para o seu

povo.

2. MARCO TEORICO/PRESSUPOSTOS TEORICOS

As responsabilidades de um curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, num
contexto democratico, vdao além de reproduzir o passado e os modelos atuais dos cursos de
Engenharia Agricola/Agron6mica até mesmo com as atualizagBes ora impostas a estes cursos
pelas Resolucdes 02/2006 do CNE/CES (Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educacdo
Superior) e 1010/2008 do CREA/CONFEA (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia/Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia). A principal
preocupacdo na formacdo de nossos egressos devera estar identificada com proposta de
construir o futuro, que podera assumir uma multiplicidade de formas. Atualmente as
tendéncias da educagdo tecnolégica discutem preocupagdes de natureza histérica e
epistemoldgica. Nosso curso buscard uma compreensao mais global do conhecimento técnico,
cientifico, cultural, humanistico, socialmente justo e ambientalmente sustentavel.

Atualmente, vinte e trés instituicGes brasileiras possuem cursos de gradua¢dao em
Biotecnologia, sendo que em algumas delas o curso é oferecido em trés ou quatro campi.
Dentre eles destacam-se os cursos de Bacharelado em Biotecnologia das Universidades
Federais da Bahia (UFBA), do Ceara (UFC), da Federal Rural do Semiarido (UFERSA), na regido
Nordeste, além de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, pela Universidade Federal do
Parana e Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Bacharelado em Biotecnologia pela
Universidade Estadual Paulista/UNESP- Campus de Assis, Biotecnologia (UNIFAL), Biotecnologia
(UFAM) e Bacharelado em Biotecnologia pela Universidade Federal de Sdo Carlos- campus de
Araras. Este Ultimo apresenta uma proposta de énfase em duas importantes areas da
Biotecnologia, a Agricola e a Ambiental.

O curso aqui proposto foi denominado Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos e

proporciona ao perfil do profissional a ser formado com énfase em Biotecnologia, podendo
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atuar nas areas animal, vegetal, ambiental e de microorganismos. Neste sentindo, é importante
ressaltar que a grande multidisciplinaridade do CDSA (Centro de Desenvolvimento Sustentdvel
do Semiarido) propicia um meio fértil para um modo interdisciplinar de acdo fortemente
acoplado em que dois ou mais assuntos sao intencionalmente aproximados para solucionar
problemas, identificando o caminho para o desenvolvimento sustentavel do semiarido
brasileiro com vistas ao progresso centrado ao bem viver das comunidades local, regional e
nacional.

Sob este ponto de vista, esse projeto pretende oferecer um ensino de engenharia que

desperte o interesse cientifico e a pratica da extensao na vivéncia académica.

3. JUSTIFICATIVAS

O Semiarido Brasileiro possui caracteristicas proprias, com peculiaridades e
vulnerabilidades hd muito tempo conhecidas. Os estudiosos da tematica demonstram
claramente que o perfil ambiental da regido, associado as histéricas contradicdes econ6micas,
politicas e sociais que a caracterizam, produzem as dramaticas dificuldades vivenciadas
secularmente pelos seus habitantes, mas também ressaltam que o Bioma Caatinga é repleto de
recursos naturais, podendo abrigar atividades produtivas rentdveis e sustentdveis. Para tanto, é
necessario que seja construido um novo modelo de desenvolvimento para o semidrido,
baseado, por um lado, em politicas publicas eficientes e permanentes, voltadas para a
“convivéncia” com a seca e, por outro, em uma verdadeira revolucdo cientifica e educacional
gue produza e difunda em seu meio as chamadas “tecnologias apropriadas” para este Bioma
exclusivo do Nordeste brasileiro.

As tentativas de desenvolvimento experimentadas no semiarido brasileiro se
fundamentaram, historicamente, em premissas de exploracdo que ignoravam os limites da
sustentacdo sécio-ambiental da regido. Essas tentativas padeceram e tém padecido das mais
diversas frustracdes. Sua incapacidade em promover a construcdo de eqliidade social,
buscando reduzir as enormes diferengas entre os ricos e os pobres, sejam elas no acesso a

renda, moradia, educacdo, saude, etc fracassaram. As explora¢des inadequadas
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desempenharam papel significativo na destruicdo dos recursos naturais e a supervalorizacdo
dos produtos e servicos oriundos de outras culturas e sua negligéncia frente a desvalorizacado e
a perda do prestigio da cultura local.

III

Assim, torna-se primordial o cultivo do “capital cultural” dos atores sociais vinculados a
agricultura familiar no semiarido — contingente populacional predominante na regido —, de
equidade social, buscando reduzir as enormes diferengas entre os ricos e os pobres, sejam elas
no acesso a renda, moradia, educacdo, saude, etc fracassaram. As explora¢des inadequadas
desempenharam papel significativo na destruicdo dos recursos naturais e a supervalorizacdo
dos produtos e servicos oriundos de outras culturas e sua negligéncia frente a desvalorizacao e
a perda do prestigio da cultura local.

E é neste cenario que a Universidade Federal de Campina Grande surge com a criagdo
do Campus de Sumé, o Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido (CDSA), com o
proposito imediato de possibilitar a inUmeros jovens o direito a uma formagao profissional de
nivel superior publica de qualidade, a inser¢cdo da UFCG no Cariri Paraibano, com o objetivo de
contribuir para a construcdo de um novo paradigma cientifico-tecnolégico para o
desenvolvimento sustentavel do semiarido, abrindo novas perspectivas econémicas, produtivas
e educacionais para o seu povo e para a populagdao que habita o Bioma Caatinga como um todo.
Neste aspecto, a tecnologia a ser desenvolvida serd voltada para o desenvolvimento e
revitalizagdo das potencialidades econ6micas do semidrido brasileiro, considerando suas
vulnerabilidades naturais — o que supde um compromisso de responsabilidade ambiental —,
seus processos produtivos — o que determina um desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia,
sobretudo inovador — e suas dramdticas contradi¢cdes socioeconOmicas — o que impde a
perspectiva de um projeto produtivo renovador e socialmente justo.

Dentre os cursos escolhidos para compor a Unidade Académica de Tecnologia do
Desenvolvimento no campus CDSA, estd o curso de Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos. A Biotecnologia é reconhecida como um dos fatores chave de um
desenvolvimento sustentado no Brasil e no mundo, como é evidenciado por recentes e
exaustivos relatdrios dos Ministérios da Ciéncia e Tecnologia, do Planejamento e da Agricultura

e Agropecuaria, no Brasil, e da OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento

Econdmico), composta por 30 paises considerados ricos. A biotecnologia oferece recursos que
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podem e devem ser explorados para o desenvolvimento de processos e metodologias num
leque de areas diversas, que vao desde a indUstria quimica e de produtos finos, industria
farmacéutica, industria alimentar, industria agroindustrial, a salde e ao ambiente. Assim, existe
claramente uma tendéncia para explorar o potencial da biotecnologia para desenvolver
estratégias e metodologias de producdo baseadas no uso de matérias renovaveis (biomassa,
biocombustiveis) em alternativa ao uso de matérias-primas fdsseis, cuja deple¢do se comeca a
evidenciar e a originar evidente instabilidade econd6mico-financeira e concomitantemente
social; acresce a tendéncia para substituir total ou parcialmente processos de producdo
convencionais por processos baseados numa matriz biotecnoldgica.

Para que o desenvolvimento se faca presente e competitivo no mercado nacional e
internacional, é necessario mais do que biodiversidade e abundancia de recursos genéticos
naturais, com a existéncia de mado-de-obra qualificada e reconhecimento da qualidade das
pesquisas cientificas regionais. Neste contexto, a criagdo de um curso que permita a formagao
de recursos humanos em areas estratégicas para o desenvolvimento da regido e do pais se faz
fundamental. Embora muitos profissionais competentes estejam atuando pontualmente nas
mais diversas atividades da industria e da agricultura, atualmente, a Paraiba ainda n3do tem
expressao significativa em biotecnologia moderna aplicada na area de genOmica, por exemplo.
Conquistando avancos importantes no Nordeste do Brasil, destacam-se apenas 6 grupos de
pesquisa atuantes em biotecnologia no estado, sediados na UFPB — Universidade Federal da
Paraiba e EMEPA — Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba.

A estrutura curricular sugerida para o Curso de Biotecnologia e Bioprocessos da
UFCG/CDSA pressupde um numero reduzido de pré-requisitos e de carga horaria minimizando
a fragmentacdo de conteudos na tentativa de reduzir a falta de integragao entre as disciplinas
componentes desta estrutura curricular, oferecendo assim, ao aluno a possibilidade de ampliar
os horizontes do conhecimento. Outro aspecto critico é a forma de execuc¢do curricular que,
devido aos paradigmas do ensino tradicional, se verifica excesso de centralizagao do processo
de ensino no professor. O aluno é transformado em elemento passivo da aprendizagem e nao
tem sido estimulado a desenvolver sua capacidade de compreensdo e criatividade, nem a

estruturar problemas e buscar solucdes.
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Nesse tocante, as mudancas advindas de Programas como o Programa de
Desenvolvimento  das  Engenharias/Reestruturacdo do  Ensino de  Engenharia
(PRODENGE/REENGE), das exigéncias contidas na LDB, Lei n2. 9394/96 e, mais recentemente, o
PROMOVE (Programa de Modernizacdo e Valorizagdo das Engenharias, lancado em Brasilia —
DF, no més de abril de 2004), tém alterado o cendrio pedagdgico do ensino brasileiro, nessa
Area do Conhecimento. No novo cendrio, o centro das atencdes é ocupado pela relagio de
parceria professor-aluno, tornando-se co-participantes do processo ensino-aprendizagem. Isto
tem como conseqiiéncia atitudes novas dos professores e alunos, pois, como muito bem
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia
(Resolugdo 11/2002 do CNE/CES), a formagdo do profissional de Engenharia tem como
finalidade favorecer o perfil do egresso no tocante ao desenvolvimento de competéncias e
habilidades exigidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais e, objetivamente, definidas no Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC). Na concepg¢do da Comissdo responsdavel pela elaboracdo do PPC
gue ora se apresenta, é mister a reducao do tempo em sala de aula, a valorizacdo do trabalho
em equipe, a busca de novas fontes de pesquisa, a exemplo da Internet, bem como, o incentivo
a atualizacdo do aprendiz no que se refere a pesquisa, a formacao critica e ao compromisso
com os valores éticos, econOmicos, sociais, culturais e ambientais, para gerar profissionais com
visdo mais abrangente.

De acordo com a Resolucdo 02/2007 - CNE/CES, a carga hordria minima para os cursos
de Engenharia deve ser de 3600 horas. Um estudo realizado, no ambito do Sistema
CONFEA/CREAs, para a Sistematizacdo da Reformulacdo da Resolugdo 218/73 que, “Discrimina
atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia”,
propde uma carga horaria minima para os curriculos de Engenharia de 3600 horas, incluindo-se,
todavia, as atividades relacionadas com o estagio. Tem sido consenso, nas diversas discussdes
sobre a LDB e os PPCs, que reducdo de carga hordria ndo significa que o graduando saira
prejudicado em termos de formagao. Contrariamente, com uma carga horaria inferior o aluno
terd condigcdes de visitar, com maior freqiiéncia, bibliotecas, laboratérios, consultar a Internet,
fazer visitas técnicas, desenvolver experimentacdo, de modo que o professor poderd
aprofundar mais o conteldo, visando atender as diretrizes instituidas pela Resolu¢do 11/2002

do CNE/CES, que favorece o exercicio de competéncias e habilidades. Outro fator positivo
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esperado refere-se ao compromisso do aluno enquanto sujeito do seu prdprio conhecimento,
gue se tornard mais ativo, devido ao estimulo pela busca de informagcdes em outras fontes,
possibilitando uma melhoria nas relagdes docente-discente e discente-discente, no processo de
aprendizagem, bem como em atividades extra sala de aula.

A carga hordria total do curso e a sua distribuicdo nos grupos de conteudos basico,
profissionalizante e especificos estdo condizentes com o que prega a Resolugdo 11/2002 do
CNE/CES. Além disso, ha uma permeabilizagcdo de disciplinas do ciclo profissional na estrutura
curricular ao longo de todo curso. Com este procedimento espera-se o aumento da motivacao
do aluno, bem como, atender duas das recomenda¢des mais relevantes da LDB, que é a de
integracdo do conhecimento e a interdisciplinaridade, obtidas com o enquadramento das
disciplinas numa mesma linha de conhecimento, fazendo com que as mesmas estejam
efetivamente ligadas do inicio ao fim do curso, possibilitando, ainda, a relacdo teoria-pratica, ao
longo de todo o curso.

No tocante a carga horaria individual das disciplinas, ndo existe uma padronizagdo. A
falta de padrdo ndo é benéfica para o aluno, mas ndo acreditamos em prejuizo para o mesmo
se padronizarmos a maioria das disciplinas em 60 ou 30 horas, dando uma maior flexibilizacdo
curricular.

O profissional Biotecnélogo ndo tem sua profissdo regulamentada ainda, porém
esforcos estdao sendo feitos no sentido da regulamentacdo e registro da profissio em Conselhos
por diversas instituicdes onde cursos dessa area ja estao implantados. O incentivo a formagao
de recursos humanos em biotecnologia foi explicitado pela Presidéncia da Republica no Decreto
N2 6.041, de 8 de fevereiro de 2007, que instituiu a Politica de Desenvolvimento da
Biotecnologia. Esse Decreto estabelece como diretriz “o incentivo a formacado e capacitacao de
recursos humanos para o desenvolvimento de C&T e inovagdao em biotecnologia, em especial
para atendimento das demandas da bioindustria”. Propde ainda “reformular os modelos de
curriculos de graduacdo e pds-graduacdo em Ciéncias da Vida, contemplando a necessidade
multidisciplinar e interdisciplinar do aprendizado e do treinamento” e “criar mecanismos de
inducdo voltados a competitividade industrial de biotecnologia como ag¢des dirigidas, projetos
induzidos e projetos institucionais, bem como formar recursos humanos para atender as

demandas correspondentes”.
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Apesar da perspectiva de valorizar a pluralidade, incentivando a oferta diversificada de
cursos segundo as demandas sociais e econdmicas, e de valorizar a melhoria da qualidade de
ensino, apoiada pelo fortalecimento dos perfis formativos das mais diversas especialidades, na
primeira versdo dos Referenciais Curriculares Nacionais para Cursos de Bacharelado e
Licenciatura, recentemente criada e disponibilizada pela SESu/MEC (Abril de 2010), ndo consta
a formacdo necessdria do profissional de Biotecnologia. Embora seja um referencial orientador,
privilegiando as nomenclaturas de cursos historicamente consolidadas, apoiadas pelas
legislacGes regulamentadoras de profissdes e pelas diretrizes curriculares para os cursos de
graduacdo, cada Instituicdo de Ensino Superior pode, respeitando as orientacdes do referencial,
inserir novas tematicas e delinear linhas de formag¢dao no curso. Nestes Referenciais, a
biotecnologia é citada no Perfil de Egressos dos cursos de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas,
Engenharia Quimica, Farmacia e Medicina Veterindria. A biotecnologia também estd inclusa nos
Temas Abordados na Formacgao para os cursos de Bacharelado em Agronomia, Biomedicina,
Zootecnia, Engenharia Florestal e Engenharia de Bioprocessos, fazendo parte ainda dos
Ambientes de Atuacdo do Engenheiro Quimico, do Médico Veterindrio e do Engenheiro de
Bioprocessos. Como é possivel comprovar, os profissionais que trabalham atualmente na drea
da Biotecnologia possuem as mais diferentes formac¢des. Porém, nenhum desses cursos de
graduacdo tradicional consolidados preenche todos os requisitos que permita aos profissionais
atuar com toda plenitude na industria de biotecnologia, em termos de formacdo tedrico-
pratica.

Dentro da atual versdo dos Referenciais, o curso de Engenharia de Bioprocessos é a
denominacdo que mais se ajusta a terminologia e estrutura do Projeto do Curso de Engenharia
de Biotecnologia e Bioprocessos do CDSA, porém ndo atende ainda a todos os pré-requisitos
para a formacdao necessaria do profissional de biotecnologia. Para se alcangar os completos
beneficios da industria de biotecnologia é necessario ainda alargar os conhecimentos de base
relevantes para os bioprocessos industriais e empregar os conhecimentos e os resultados da
pesquisa nos mais diversos segmentos da biotecnologia, tais como saude e agricultura. No caso
da agricultura, o egresso com formagdo apenas em Engenharia de Bioprocessos ndo recebe
formacdo para a geracdo de plantas com gendtipos superiores obtidas por melhoramento

vegetal, transgenia e micropropagacdo in vitro, por exemplo.
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A inclusdo do termo Biotecnologia a denominacdo “Engenharia de Bioprocessos” da
maior abrangéncia ao significado e proposta de curso de graduacdo, podendo o profissional
atuar em mais segmentos, conseqlientemente, ter formag¢dao completa em Biotecnologia, além
de Bioprocessos. Por ser a Biotecnologia uma area profissional em franca expansdo nos paises
desenvolvidos e tem sido considerada como a ciéncia do milénio, este conceito inovador
atende aos arranjos produtivos, ambientais e sociais locais envolvidos na criagao de servigos e
produtos biotecnoldgicos que venham contribuir para o desenvolvimento regional/nacional.
Atualmente no Brasil ja existem mais 100 companhias brasileiras de biotecnologia. A cada ano
surgem novas industrias de biotecnologia e mais de uma dezena de empreendimentos desse
tipo sdo criados. Nao ha estudos conclusivos, mas o governo federal estima que esta area
receba USS 1 bilhdo em investimentos por ano. Além de crescente, este nucleo de empresas
introduz novidades significativas no cendrio corporativo nacional, principalmente porque
entrelaca os mundos da ciéncia e dos negdcios (Epoca Negécios, agosto 2010). Portanto, cabera
ao profissional de biotecnologia desenvolver os processos que permitem agregar valores aos
recursos naturais existentes na biodiversidade brasileira, com vistas a geracao de produtos e
servicos as industrias de alimentos, de fermentacdes, de cosméticos, de quimica fina,
farmacéutica, agricultura, agropecudria, florestal, produtos marinhos, entre outros.

No ambito da regido semiarida, particularmente o Cariri Paraibano, sdo inumeras as
potencialidades da regido para a biotecnologia, justificando seu estabelecimento na darea e
potencial inovador. Somente no caso especifico da agricultura, onde a biotecnologia tera
impacto direto na melhoria da qualidade e na expansdao da agricultura familiar, das mais
diversas formas. Por exemplo, o melhoramento de plantas terd um papel fundamental na
produgdo de plantas comerciais adaptadas ao solo e clima semiarido e na selegdao de gendtipos
de interesse para a producdo de biocombustiveis; ainda, estudos gendmicos de plantas da
caatinga sdo raros e atualmente representa um bioma de grande interesse para a busca de
novos farmacos e esta regido oferece a base da biodiversidade presente para esta exploracdo
cientifica e sustentavel. Por outro lado, a producdo e disponibilizacdo de mudas comerciais in
vitro livres de patdgenos e, ainda, mudas de plantas nativas para reflorestamento dessa area
70% degradada, contribuirdao para alavancar o desenvolvimento sustentavel e ambiental dessa

regido e da Paraiba.
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Neste sentido, um exemplo de cultura importante para agricultura familiar e que tem
potencial para expansdo nesta regido é a bananicultura, com uma produtividade de 16.000
quilos/hectare, acima da média nacional (com 15.506 quilos/hectare), o municipio de Sumé,
contribuiu com 80 toneladas da producdao de banana com apenas 5 hectares de area plantada
(IBGE, 2010). Além disso, a Instrucdo Normativa n2 48, assinada pelo secretario de Defesa
Agropecudria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), Gabriel Alves
Maciel, e publicada pelo Diario Oficial da Unido, reconhece o Estado da Paraiba como area livre
da praga Sigatoka negra, causador da principal doenca atual da bananicultura. Portanto, a
biotecnologia pode contribuir com a producdo de mudas in vitro em alta escala (para
exportacdo, se necessdrio), em curto periodo de tempo; condicdes ambientais controladas
(portanto, independe da época do ano e das condi¢Oes climaticas para producdo), o que
permite a obtencdo de mudas uniformes e livre de pragas e doencas, devido a um maior
controle fitossanitario, ou seja, 100% livres de pragas e doengas (portanto, mudas de alta
qgualidade), a um custo menor para o produtor. Isto permite um plantio uniforme, a
padronizacdo no desenvolvimento das mudas, a sincronizacdo na colheita e, ainda, entregar
mudas uniformes para o mercado ou industria. A clonagem de bananeiras — que tem inicio na
retirada de uma parte do rizoma — é responsavel por um aumento de até 25% na produgao de
frutos, comparado com a técnica tradicional. A partir de apenas um rizoma, é possivel gerar até
200 mudas. Ja no método tradicional, essa proporcdo é de um rizoma para seis novas plantas.
Por essa razdo, houve um aumento no nimero de empresas biofabricas de cultivo in vitro de
bananeira no Brasil, onde estdo incluidas a BioClone em Icapui- CE (que fornece banana para a
Paraiba), a Califérnia Biotecnologia Agricola Ltda. em Natal RN, além do laboratério de
biotecnologia da EMPARN, em Mossord RN, entre outras, s6 no Nordeste. Entretanto, a
biotecnologia no estado da Paraiba ainda estd em fase de “estabelecimento”.

Neste contexto, a proposta de curso em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos do
Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semiarido/UFCG é formar profissionais que
receberdo a formacdo proposta no curriculo de Engenharia de Bioprocessos e ainda formacao
em Biotecnologia. Para tanto, foram incluidos tépicos como genémica e protedmica, os quais
fornecem a base para a bioinformatica que, juntamente com a expressdo génica/heterdloga,

engenharia de proteinas e engenharia metabdlica, fornece a base para a Engenharia de

17



Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

Bioprocessos. Ainda, a engenharia genética, a transformacdo genética de plantas, a cultura de
tecidos vegetais e biofabricas e o melhoramento genético de plantas fornecem subsidios para a
producdo de vegetais com caracteristicas superiores; assim como a biotecnologia animal e a
biotecnologia ambiental ddo ao egresso o perfil generalista, multidisciplinar. Por outro lado,
refletem mais uma vez carater inovador do curso.

Neste sentido, o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos, do Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido, da Universidade
Federal de Campina Grande, foi estruturado de modo a atender as resolucdes dos cursos de
Engenharia e aos Referenciais para os cursos de Bacharelado em Engenharia de Bioprocessos,
com énfase em Biotecnologia, e busca solucionar ou minimizar os problemas apresentados,
flexibilizando a estrutura curricular de modo que o aluno possa desenvolver ao maximo suas
potencialidades e habilidades, dando-lhe a oportunidade de produzir seu projeto de formacao
profissional de forma dinamica, aumentando a qualidade de sua formagdo e as possibilidades
de sua inser¢cdo no mercado de trabalho e no contexto da sociedade como agente de
transformac3o. E necessario que a Universidade busque formas de assegurar um ensino que
contemple a diversidade do conhecimento e que, simultaneamente, respeite a individualidade
do aluno, formando profissionais competentes, com visao critica e sistémica, humanistica, ética
e capazes de se ajustarem as demandas geradas pelo progresso cientifico e tecnoldgico, sem
deixar de vislumbrar a questdo da sustentabilidade, fundamental para a regido de insercao
deste Campus Universitario.

Portanto, o Projeto Pedagédgico do Curso de Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos, além de atender exigéncias legais como as que estdo presentes na LDB e nos
Pareceres e Resolucdes do Conselho Nacional de Educacdo, justifica-se pela necessidade de
atualiza¢do dos cursos superiores diante de novos parametros de formacgao profissional, que
venham atender necessidades sdcio-culturais, ambientais, econOmicas e técnico-cientificas
iminentes.

A estrutura curricular pretende eliminar distor¢cdes observadas em outros cursos de
engenharia da prépria UFCG, como:

- nomes de disciplinas que nado refletiam os seus conteudos;

- excesso de critérios e pré-requisitos.
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Apds a criacdo da Unidade Académica de Tecnologia e Desenvolvimento no dmbito do
CDSA, tornou-se possivel uma discussdo mais aprofundada sobre os problemas relacionados a
execu¢do da estrutura curricular e sobre as formas de resolvé-las, as quais passam
necessariamente por uma distribuicdo de conteldos ao longo de disciplinas de carater geral,
com o maximo 60 horas, que ao mesmo tempo em que evita a desnecessaria repeticdo de
assuntos em vdrias disciplinas especificas, proporcionam ao aluno um aprendizado mais
eficiente e menos tedioso.

O Ensino Superior Brasileiro tem vivenciado profundas mudancas devido a mudancas
tecnolégicas no campo das ciéncias, fazendo com que haja a necessidade de adotar um modelo
flexivel que corresponda as necessidades da sociedade.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), no que se refere ao Titulo V —
Dos Niveis e das Modalidades de Educacdo e Ensino — Capitulo IV — Da Educacdo Superior —
trouxe mudancas no processo de reestruturacdo, acompanhamento e avaliacdo do Ensino
Superior, viabilizando, nas Instituicdes de Ensino, os projetos de curso capazes de formar
profissionais alinhados com os problemas emergentes da sociedade globalizada.

A partir das Diretrizes Curriculares, Resolugdo 11/2002 do CNE/CES, estabelecidas para
os Cursos de Graduagao em Engenharia, os perfis dos cursos podem ser definidos com mais
liberdade e abrangéncia, de forma que seus egressos possam se adaptar mais facilmente as
transformacdes do mundo moderno. As diretrizes definiram os principios, fundamentos,
condicdes e procedimentos da formacdo de engenheiros, estabelecidas pela Camara de
Educagao Superior do Conselho Nacional de Educagao, para aplicagdo em ambito nacional da
organizacdo, desenvolvimento e avaliacdo dos projetos pedagdgicos dos Cursos de Graduacgao
em Engenharia das Instituicdes de Ensino Superior.

O desenvolvimento dos setores industrial, agricola e de servico, associado ao
desenvolvimento na area de informatica, tanto em hardware, quanto em software, vem
transformando substancialmente os processos de producdo, inclusive no Brasil, o que exige do
profissional engenheiro, além das suas habilidades, competéncias e atitudes convencionais, ser
capaz de compreender como esses conhecimentos podem ser aplicados nas suas atividades

profissionais, ter senso critico de perceber as condi¢des para a sua efetiva aplicacdo, discutir as
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possiveis alternativas de pesquisa e desenvolvimento nessa drea, bem como, estudar e prever
0s possiveis impactos aos niveis da organizacao e da sociedade.

A concepc¢do do projeto pedagdgico aqui apresentada baseia-se em um referencial
tedrico que permeia conceitos, principios e ac¢des, evidenciados nos conhecimentos e na
metodologia descritos nesse projeto com a pretensdo de preparar o novo profissional com
pleno entendimento de suas relagdes com o meio em que vive, critico e consciente quanto ao
processo de transformacgao da sociedade e com condi¢des educacionais de apresentar solugdes

gue lhe proporcionem uma sobrevivéncia com qualidade de vida e cidadania.

3.1. Bases para a formagao do projeto

Documentos tais como, Estatuto e Regimento Geral da UFCG, a Lei 9.394/96, que
instituiu as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, as Resolu¢des 11/2002 e 02/2007 do
CNE/CES e a Resolugdo 26/2007 da CSE/UFCG, para conhecimento das limitagdes e imposi¢des
legais.

Os aspectos gerais a serem considerados no processo de organizacao curricular de um
curso de engenharia devem ser observados, sobretudo, os pontos seguintes, segundo a

Resolucdo 11/2002 do CNE/CES:

definicdo do perfil do formando/profissional/egresso;
- competéncia/habilidades/atitudes;

- conteudos curriculares;

- organizagao do curso;

- estdgios e atividades complementares;

- acompanhamento e avalia¢do.

Segundo o que estabelece o Parecer 1362/2001 do CNE/CES, o antigo conceito de
curriculo, entendido como grade curricular que formaliza a estrutura de um curso de
graduacdo, é substituido por um conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo

conjunto de experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora durante o processo
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participativo de desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado. Define ainda

Projeto Curricular como a formalizagao do curriculo de determinado curso pela instituicdao em

um dado momento. Na nova definicdo de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais

para o entendimento da proposta curricular, a saber:

Enfatizar o conjunto de experiéncias de aprendizado. Logo, entende-se que curriculo vai
muito além das atividades convencionais de sala de aula e devem considerar atividades
complementares, tais como iniciagcdo cientifica e tecnolégica, programas académicos
amplos, programas de extensdo universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos, além
de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduac¢do. S3o atividades complementares que visam ampliar os
horizontes de uma formacao profissional, proporcionando uma formacdo sociocultural
mais abrangente.

Explicar o conceito de processo participativo, entendendo que o aprendizado s6 se
consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o seu préprio
conhecimento e experiéncia, com orientacdo e participacao do professor.

Conceituar o programa de estudos coerentemente integrado, o qual se fundamenta na
necessidade de facilitar a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante,
abrindo a possibilidade de novas formas de estruturacdo dos cursos, ao lado da
tradicional estrutura de disciplinas organizadas através de estrutura curricular, abra-se a

possibilidade da implantagdao de experiéncias inovadoras de organizagdo curricular.

3.2. Linhas gerais da estrutura curricular

A estrutura curricular do Curso de Graduagao em Engenharia de Biotecnologia e

Bioprocessos do CDSA/UFCG, tendo como parametros norteadores as recomendacbes das

Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os Cursos de Engenharia, a Resolugdo 11/2002 do

CNE/CES, a Resolugdo 1010 do Sistema CONFEA/CREA e as Referenciais Curriculares Nacionais

para Cursos de Bacharelado e Licenciatura (MEC) propde-se as seguintes estruturas:
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a) Componentes de Formacdo Basica:

Sera composto por campos de saber que fornegam o embasamento tedrico necessario
para que o futuro profissional possa desenvolver seu aprendizado.

Visando atender a Resolucdo N°. 11/2002, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o ensino de graduacdo em Engenharia, a formacdo basica é composta pelas
seguintes componentes:

- Componente Metodologia Cientifica e Tecnoldgica: Metodologia Cientifica (60h) tendo em
seu conteudo os conhecimentos necessarios ao profissional das Engenharias;

Componente Informatica: Introducdo a Ciéncia da Computacdo (60h), cujo conteudo

contemplard os conhecimentos bdsicos de informatica necessarios ao
desenvolvimento das atividades de um Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos;

Componente Expressdo Grafica: Desenho Técnico (60h), tendo em seu conteddo os

conhecimentos necessarios ao profissional das Engenharias;

Componente Matematica: Cdlculo Diferencial e Integral | (60h), Calculo Diferencial e

Integral 1 (60h), Algebra Linear (60h), Equacdes Diferenciais Lineares (60h) e
Probabilidade e Estatistica (60h), contemplando conteudos necessarios a formacao

de um Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos;

Componente Fisica: Fisica Geral | (60h), Fisica Geral Il (60h), Fisica Ill (60h), Fisica
Experimental (60h) e Mecanica Geral (60h), tendo em seu conteddo os
conhecimentos necessarios ao profissional das Engenharias;

Componente Quimica: Quimica Geral (60h) e Quimica Experimental (30h), com um

ementario adequado a Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos;

Componente Biologia: Biologia Celular e Molecular (60h), Genética Molecular (60h) e
Microbiologia Geral (60h), com ementarios condizentes com a formacdo de um
Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos;

- Componente Ciéncias dos Materiais: Introducdo a Ciéncias dos Materiais (30h);

- Componente Ciéncias Humanas e Sociais: Relagdao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (30h),

Direito e Etica (30h);

- Componente Ciéncia do Ambiente: Uso Sustentavel da Biodiversidade (30h);
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- Componente Economia: Economia (30h);

- Componente Administragdao: Administracdao e Empreendedorismo (30h).

b) Componentes de Formagao Profissional

A carga horaria dos componentes curriculares de formacdo profissional foi proposta
procurando garantir uma maior disponibilidade de tempo para o graduando estudar, pesquisar,
participar de eventos técnicos e cientificos e da vida académica do campus.

Os componentes de formagao profissional serdao agrupados em trés nucleos: o nucleo de
conteudos profissionalizantes, nlcleo de contetdos especificos complementares obrigatdrios e

nucleo de conteudos optativos:

b.1) Componentes profissionalizantes

Composto por oito componentes que sdo:
- Componente Engenharia de Produto: Cultura de Tecidos Vegetais (60h), Melhoramento
Vegetal (60h), Fundamentos de Engenharia Genética (60h), Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos (60h), Melhoramento Animal (60h);
- Componente Gestao Ambiental: Biotecnologia Ambiental (30h);
- Componente Processos Quimicos e Bioquimicos: Farmacobiotecnologia (60h).
- Componente Algoritmos e Estrutura de Dados: Programacao (60h);
- Componente Bioquimica: Bioquimica (60h);

- Componente Ergonomia e Seguranca do Trabalho: Biosseguranca (30h);

b.2) Componentes especificos complementares obrigatorios

Os conteudos desse nucleo visam contribuir para o aperfeicoamento da qualificacdo
profissional do formando compostos das seguintes disciplinas:

Introducdo a Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos (30h), Pratica de Leitura e
Producdo de Texto (60h), Quimica Organica (60h), Quimica Analitica aplicada (60h), Fisico-
Quimica (60h), Bioinformatica (60h), Termodinamica (60h), Fundamentos de Engenharia

Genética (30h), Enzimologia e Tecnologia da Fermentacdo (60h), Eletricidade Aplicada (30h),
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Fenémenos de Transporte (60h), Laboratdrio de Bioquimica e Biologia Molecular (60h),
Operacoes Unitarias (60h), Cultura de Células Animais (30h), Imunologia Geral e Vacinologia
(30h), Planejamento Experimental (60h), Cinética e Calculo de Biorreatores (60h), Resisténcia
dos Materiais (60h), Optativa 1 (60h), Optativa 2 (60h), Optativa 3 (60h), Optativa 4 (30h) e
Optativa 5 (30h).

Além dessas disciplinas fazem parte deste nucleo os seguintes componentes:

- Estdgio Supervisionado (240h), atividades complementares flexiveis (75h), e do

Trabalho de Conclusao do Curso — TCC (60h).
b.3) Optativos:

Componentes optativos: Tdpicos Especiais em Biotecnologia (30h), Biologia Forense
(60h), Nanotecnologia (60h), Biotecnologia aplicada a Saude (60h), Gestdo e Inovacdo em
Biotecnologia (60h), Anato-Fisiologia Vegetal (30h), Biotecnologia Aplicada a Conservacdao dos
Animais Domésticos (60h), Tecnologias da Era Omica (60h), Marcadores Moleculares (60h),
Estatistica Experimental (60h), Tratamento de Residuos Sdlidos (60h), Indicadores de
Sustentabilidade (60h), Inglés | (60h), Inglés Il (60h), Espanhol | (60h), Fisiologia Molecular
(60h), Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS (60h), Tecnologia de Alimentos (60h), Embriologia
(60h), Biocombustiveis (60h).

Portanto, as disciplinas optativas do Curso de Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos constam em um elenco estabelecido nesse PPC. De modo geral, o aluno
regularmente vinculado ao curso poderd aproveitar eventualmente disciplinas cursadas na
UFCG ou em outra Instituicdo de Ensino Superior, obedecendo ao artigo 60 paragrafo 2° e

artigo 63 paragrafo 1° do Regulamento do Ensino de Graduag¢do da UFCG.

3.3 - Contemplagdo da Interdisciplinaridade

No intuito da efetiva contemplacdo da interdisciplinaridade, serd observada a

valorizacdo de todo conjunto de experiéncia do aprendizado ao longo da vida académica do
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aluno, ultrapassando os limites de sala de aula (incentivo a pesquisa como atividade de ensino

e de iniciacdo cientifica). Com esta finalidade recomenda-se:

a concentracdo das atividades académicas referentes aos componentes de formacao
profissional essencial e especifico em um Unico turno, proporcionando ao graduando
tempo suficiente para se dedicar as atividades de pesquisa, extensdao ou outras
atividades que venham complementar a sua formacdo.

Implanta¢do da obrigatoriedade de um Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), com
defesa. O TCC dard oportunidade ao graduando de integralizar os conhecimentos
adquiridos durante o Curso, de usar tais conhecimentos numa empresa ou centro de
pesquisa, além de se integrar na pesquisa cientifica e/ou extensdo, permitindo o
aprofundamento em revisdo de literatura, montagem de delineamentos,
desenvolvimento de um cronograma de atividades previamente estabelecido, andlise de
resultado e redacdo de trabalho para publicacdo em periédicos de divulgacdo cientifica
(modo de integracdo entre teoria e pratica).

Estabelecimento do Estdgio (como atividade complementar flexivel) a partir do 1°.
periodo do Curso. Este procedimento permitira ao graduando vivenciar situacdes
similares as da futura atividade profissional, dirimindo suas duvidas no préprio meio
académico, garantindo a adequacdo dos conhecimentos tedricos-praticos,
complementares do processo ensino-aprendizagem (modo de integra¢do entre teoria e
pratica).

Promover a consolidacdo, divulgacdo e integracdo das linhas de pesquisa e extensao
com as atividades de ensino.

Integracdo entre Graduacdo e Pds-Graduacdo ocorrerd por meio da participacdo do
corpo discente da graduagao nos projetos dos alunos da Pés-Graduagdao, com bolsas ou
ndo do PIBIC e outras modalidades. Os alunos da Graduagdo também terdo a
oportunidade de realizacdo de estagio junto aos alunos e professores de Programa de
Pds-Graduacdo, o que consideramos um estimulo para o ingresso destes alunos no

Programa.
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e Implementacdo do acervo bibliografico e da infra-estrutura dos laboratdrios, garantindo
0 acesso as informagbes e conhecimentos necessdrios ao desenvolvimento cientifico e

tecnolégico.

4. PERFIL DO CURSO

Em razdo das potencialidades tecnoldgicas e do éxito financeiro da biotecnologia,
tiveram inicio na Europa na década de 80 e em outros paises ditos de vanguarda na geracao de
novas tecnologias, discussdes a respeito da forma mais adequada de ensinar biotecnologia.
Apds alguns anos, varios organismos, empresas e universidades reconheceram a importancia,
utilidade e potencial dos programas de biotecnologia em nivel de graduacdo (O’Kennedy,
1991). Os profissionais que trabalham na d4rea biotecnolégica tém as mais diferentes
formacgdes, como Biologia, Engenharia Quimica, Quimica, Farmacia, Engenharia de Alimentos,
Agronomia, entre outros. Porém, nenhum desses cursos tradicionais de graduacdo preenche
todos os requisitos em termos de formacdo tedrico-pratica que permitam aos profissionais
atuar com toda plenitude na industria de biotecnologia, ou seja, sélidos conhecimentos
tedricos e praticos em biologia molecular, bioquimica, microbiologia, genética molecular,
imunologia, cultura de células e tecidos, gen6mica, além de disciplinas tecnoldgicas de
engenharia como informdtica, computacdo e engenharia de processos industriais. Segundo
estudo realizado pela Fundag¢dao Biominas a partir de uma amostra representativa de empresas
gue atuam em biotecnologia, a falta de profissionais qualificados foi diagnosticada como um

grande problema do setor.

A estrutura do Curso de bacharelado em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos do
CDSA/UFCG assegura ao formando a aquisicdo dos conhecimentos e competéncias para
analisar, conceituar e implementar técnicas e processos no ambito da drea de conhecimento da
Engenharia Biotecnoldgica. Do ponto de vista cientifico-tecnolégico, as matérias abordadas
conferem uma sdlida e adequada formacdo quer na vertente relacionada com os estudos e
conhecimento dos sistemas biolégicos envolvidos, quer na vertente relacionada com a

Engenharia. Considera-se que as disciplinas lecionadas no foro da microbiologia e da
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engenharia genética fornecem os conhecimentos adequados para a compreensdo e
caracterizacao do funcionamento de microrganismos, quer ao nivel biomolecular, quer ao nivel
celular. A adequada aplicacdo e exploracao das ferramentas biotecnolégicas, bem como a sua
integracdo em areas multidisciplinares, é garantia de uma abordagem conseqgliente e
seguramente eficaz para a implementacdo de processos e metodologias de elevada eficiéncia,
gue cobrem um largo espectro, abrangendo desde a area dos “commodity chemicals”, até a
area da saude, ao nivel das biomoléculas de interesse terapéutico e biomateriais, passando

pela area das energias renovaveis.

O Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos, formado pela UFCG, ndao sera um
especialista em uma Unica drea. Ele serd eclético, portanto, devera estar habilitado a
desenvolver todas as atividades inerentes ao Engenheiro em qualquer uma das areas da
biotecnologia: micropropagacdo de mudas de plantas livres de patégenos (cultura de células,
tecidos e o6rgdos vegetais), transgenia de plantas visando aumento do teor nutricional,
resisténcia a estresses bidticos ou abidticos (biotecnologia vegetal), estudos de metabdlitos ou
outra substancia protéica ou nao de microorganismos (microbiologia
industrial/bioprocessos/biorremediacdo/bioenergia...), elaboracdo de kits diagndsticos para
deteccdo de doencgas ou patédgenos em plantas, animais e humanos, produgdao de anticorpos
(imunologia), controle bioldgico de plantas, exploracdo sustentavel dos recursos genéticos do
semiarido (plataformas gendmica, protedmica, metabol6mica), producdo heterdloga de
proteinas in vitro (biomoléculas).

Por isso, sua formacdo se apdia na aquisicdo de conhecimentos fundamentais e tem
carater interdisciplinar que utiliza conhecimentos de vdrias ciéncias, como: Fisica, Quimica,
Matemadtica e Biologia, Genética Molecular e Informatica; além dos fundamentos das
engenharias.

O Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos terd como competéncia para exercer
atividades nos setores privados e publicos de producdo e transformacdo de produtos nos
dominios da biotecnologia microbiana, vegetal e animal; rastreio e diagndéstico em sanidade
animal e vegetal,; pesquisa/desenvolvimento de novos produtos; e intervengdo

ambiental/biorremediacdo.
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4.1. Objetivos:

e Objetivo Geral

Considerando que um dos compromissos da Universidade Federal de Campina Grande,
de acordo com o inciso VIl do artigo 10 do seu Estatuto, é contribuir para o desenvolvimento
sécio-econdmico, técnico, cientifico, politico, cultural, artistico e ambiental do Estado, da
regido, do pais e do mundo, o Curso de Graduacdo em Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos do CDSA/UFCG, objetiva formar Engenheiros, profissionais da Biotecnologia, com
uma adequada formacgdo de base e de carater genérico, multidisciplinar, capazes de conceber,
projetar, intervir, inovar e desenvolver tecnologias, produtos e processos biotecnoldgicos
(bioprocessos), a partir de potencialidades de microorganismos, plantas e animais, bem como
potencialidades dos seus genomas, de modo a reconhecer problemas e buscar solu¢des para o
desenvolvimento sustentavel, conciliando desenvolvimento tecnoldgico com preservacao
ambiental. As competéncias nos dominios econdmico e empresarial devem permitir gerir ou

criar empresas nos multiplos dominios da Biotecnologia.

e Objetivos Especificos
O Curso tem por objetivos especificos o seguinte:

o Desenvolver profissionais com grau de conhecimento e capacidade de compreensao a
um nivel que:

- Sustentando-se nos conhecimentos de nivel de Primeiro Periodo, os amplie e
aprofunde;

- Constitua a base de desenvolvimentos e aplica¢des originais, nomeadamente em
contexto de pesquisa, com viabilidade para transposicdo para uma escala produtiva,
apostando no estabelecimento de cooperacdo com a industria.

e Desenvolver nos profissionais a capacidade de aplicagigo de conhecimentos,
compreensdo e resolucdo de problemas em situacdes novas e ndo-familiares, incluindo
ainda a capacidade de integrar a vertente biotecnoldgica em contextos alargados e
multidisciplinares, aproveitando o reconhecido potencial desta drea de conhecimento

para assegurar a implementacdo de processos de elevada eficiéncia.
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e Desenvolver nos profissionais a capacidade de avaliacao de situacdes e de decisdao, que
permitam integrar conhecimentos, lidar com questdes complexas, desenvolver solugdes
ou emitir juizos em situacdes de informacdo limitada ou incompleta, incluindo reflexdes
sobre as implicacbes e responsabilidades éticas e sociais que condicionem essas
solucdes e esses juizos, ou deles resultem.

e Desenvolver nos profissionais a capacidade de comunicacdo, permitindo a transmissao
de informacdo, idéias, problemas, solu¢cdes e conclusbes (e os conhecimentos e
raciocinios subjacentes) tanto a publicos constituidos por especialistas, como por ndo-
especialistas, de uma forma clara e sem ambigtidades.

e Desenvolver nos profissionais a capacidade de aprendizagem ao longo da vida, de um
modo fundamentalmente auto-orientado e auténomo.

e Assegurar a formacgao de profissionais aptos a compreender e traduzir as necessidades
de individuos, grupos sociais e comunidade, com relagdao aos problemas tecnoldgicos,
socioeconOmicos, gerenciais e organizativos, bem como utilizar racionalmente os
recursos disponiveis.

e Estabelecer agdes pedagdgicas com base no desenvolvimento de condutas e atitudes
com responsabilidade técnica e social, tendo como principios:

- Empregar o raciocinio reflexivo, critico e criativo e atender as expectativas humanas e
sociais no exercicio das atividades profissionais;

- Conferir conhecimentos e habilidades ao formando;

- Enfocar multidisciplinaridade e interdisciplinaridade;

- Articular-se com a pds-graduacao objetivando aumentar o interesse do alunado pela

pesquisa cientifica.

5. PERFIL DO EGRESSO

A Biotecnologia € um campo do saber de natureza multidisciplinar que engloba
conhecimentos variados com principal énfase na Quimica, na Biologia e Microbiologia e na

Genética Molecular. Por essa razdo, a definicdo de um perfil para o engenheiro de
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biotecnologia e bioprocessos sem modalidades ndo é tarefa facil, sobretudo quando se afirma

gue as funcdes tecnoldgicas do campo anteriormente exercidas por engenheiros quimicos,

agricolas, agronomos e bidlogos, passaram a ser exercidas por um profissional formado e

treinado para desempenha-las de forma ampla e em conformidade com as caracteristicas e

desafios desse novo campo de conhecimento. E este profissional é o Engenheiro de

Biotecnologia e Bioprocessos.

Os graduados do curso serdao agentes importantes na introducdo de novos métodos e
novas tecnologias em vdrias dreas do mercado industrial brasileiro, pelo que se aposta no seu
perfil com uma forte capacidade laboratorial e de ensaio de novas tecnologias aplicadas as
existentes. A formacao inicial é nivel adequado a que o aluno possa optar pela continuacdo de
estudos, ao nivel de péds-graduacao. No perfil do formando estdo incluidos conteudos
adequados em Inovacdo, Empreendedorismo e Gestdo, que poderdo servir de suporte a uma
maior competéncia na constituicdo de iniciativas empresariais por parte dos recém-formados.

Portanto, o perfil de engenheiro de biotecnologia e bioprocessos deve estar inserido
num projeto de ensino que leve em consideracdo as demandas tecnoldgicas atuais e futuras.
Sua formacdo profissional deverd capacitd-lo tanto para exercer, na forma imediata, suas
fungbes, quanto para absorver e desenvolver novas tecnologias ao longo de sua vida
profissionalmente produtiva. Sendo assim, a formacdo de engenheiro deve ser mais geral do
gue especializada.

O Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos visa formar profissionais
capazes de:

a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

b) dar consultorias, fazer especificacGes e pericias;

c) emitir pareceres e pericia técnicos;

d) realizar pesquisas, ensaios técnicos e de controle de qualidade, montagem e reparo de
equipamentos e outras atividades referentes aos procedimentos tecnoldgicos na producao
agricola e suas transformacdes, além de equipamentos destinados a essa producao
especializada, seus servicos afins e correlatos.

Em sintese, um profissional critico e criativo, tecnicamente competente e conscio da

realidade em que atua.
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Finalmente, requer-se um profissional de biotecnologia e bioprocessos, moderno e
capaz de trabalhar num ambiente novo em que a comunicacdo e o trabalho em equipe
desempenham papel fundamental.

A crescente complexidade dos desafios postos ao profissional, seja no dominio da
pesquisa, seja no campo da producdo, ndo mais comporta a figura do profissional —
pesquisador ou engenheiro — isolado. Ao contrario, apenas a atividade coletiva, o trabalho em
conjunto, envolvendo profissionais com formacgdes diferenciadas, pode dar conta dos desafios
cientificos e tecnolégicos do mundo moderno.

Nesse sentido, esforcos devem ser empreendidos objetivando o desenvolvimento, no

profissional, da capacidade de lideranga para a atuagao em equipes multidisciplinares.

5.1. COMPETENCIAS GERAIS/ HABILIDADES/ ATITUDES/ VALORES

As competéncias e habilidades que os graduandos formados em Biotecnologia devem
apresentar sao relacionadas a seguir:

a) ldentificar a importancia da biotecnologia para a sociedade e relaciona-la a fatos,
tendéncias, fendmenos ou movimentos da atualidade, como base para delinear o
contexto e as relagdes em que a sua pratica profissional estara inserida.

b) Reconhecer problemas relevantes para investigacdao; formular e justificar perguntas a
partir desses problemas; levantar hipdteses para respondé-las; planejar
procedimentos adequados para testar tais hipdteses; conduzir a coleta de dados e a
sua analise de acordo com o planejamento feito e as condi¢cdes objetivas de
realizacdo; utilizar recursos matematicos / estatisticos / computacionais e outros
para analise e apresentacao dos resultados da pesquisa; produzir e divulgar o relato
em veiculos de comunicagao adequados.

c) Aplicar de forma autdonoma os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ja existentes,
relacionados a biotecnologia, apds exame critico deles e selecdo por critérios de
relevancia, rigor e ética.

d) Produzir / aprimorar / divulgar processos e produtos biotecnolégicos.
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e) Monitorar integralmente as operacdes de pesquisa e desenvolvimento, bem como o
processo de producdo, garantindo boas praticas, observacdo dos procedimentos-
padrao, respeito ao ambiente.

f) Aplicar metodologia cientifica no planejamento, gerenciamento e execug¢do de processos
e técnica na emissdo de laudos, pericias e pareceres, relacionados ao
desenvolvimento de atividades de auditoria, assessoria, consultoria na area
biotecnoldgica.

g) Avaliar o impacto potencial ou real de novos conhecimentos / tecnologias / servicos e
produtos resultantes de sua atividade profissional, do ponto de vista ético, social,
ambiental, econémico, espistemolégico.

h) Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

i) Administrar a sua prépria formacdo continua, mantendo atualizada a sua cultura geral,
cientifica e técnica especifica.

j) Utilizar o rico instrumental que a informatica e a tecnologia renovam incessantemente
para o seu proprio aperfeicoamento e o dos profissionais sob sua coordenacao.

k) Organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, inclusive multiprofissionais,
destinadas a planejar, coordenar, supervisionar, implementar, executar e avaliar
atividades no desenvolvimento de processos e produtos e controle de qualidade.

I) Desenvolver formas de expressdo e comunicacdo compativeis com o exercicio
profissional, inclusive nos processos de negociagdo e nos relacionamentos
interpessoais e intergrupais.

m) Enfrentar os deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta por principios de
ética democratica, responsabilidade social e ambiental, dignidade humana, direito a
vida, justica, respeito mutuo, participacdo, didlogo e solidariedade.

n) Adotar condutas compativeis com as legislacdes reguladoras do exercicio profissional e
do direito a propriedade intelectual, bem como com a legislacdo ambiental, e
regulamentacdes federais, estaduais e municipais aplicadas a empresas /
institui¢des.

o) Analisar o cumprimento da legislacdo ambiental em determinadas situacdes especificas.
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p) Avaliar as possibilidades atuais e futuras da profissdo; comprometer-se com o
desenvolvimento profissional constante, assumindo uma postura de flexibilidade e
disponibilidade para mudancas continuas, bem como esclarecendo-se quanto as
opcoes sindicais e corporativas inerentes ao exercicio profissional; empreender
acOes estratégicas capazes de ampliar ou aperfeicoar as formas de atuacdo

profissional.

Visando atender o perfil profissional de engenheiro, o curso possibilitard ao aluno
desenvolver ainda, durante a sua formacdo, as seguintes competéncias e habilidades para o
pleno exercicio das suas atividades profissionais:

Estudar a viabilidade técnica e econOmica, planejar, projetar, especificar, supervisionar,
coordenar e orientar tecnicamente atividades agropecudria de alimentos, fibras e bionergia.
Desempenhar assisténcia, assessoria e consultoria; dirigir empresas, executar e fiscalizar
servicos técnicos da agricultura, pecudria e areas correlatas, principalmente do agronegdcio,
agroindustria e da agricultura familiar; exercer cargo e funcdo técnica. Realizar vistoria, pericia,
avaliacdo, arbitramento, laudo e pareceres técnicos; promover a padronizacdo, mensuracao e
controle de qualidade da agropecuaria brasileira. Conhecer e compreender os fatores de
producdo e combinda-los com eficiéncia técnica e econémica; aplicar conhecimentos cientificos
e tecnolégicos; conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos para o
melhoramento de grdos, fibras e bioenergia. Identificar problemas e propor solucdes;
desenvolver, e utilizar novas tecnologias; gerenciar, atuar em equipes multidisciplinares; avaliar
o impacto das atividades profissionais nos contextos social, ambiental e econdmico; conhecer e
atuar em mercados do complexo agroindustrial, do agronegdcio e da agricultura familiar.
Compreender e atuar na organizacao e gerenciamento empresarial e comunitdrio; atuar com
espirito empreendedor; conhecer, interagir e influenciar nos processos decisérios de agentes e
instituicoes, na gestdo de politicas setoriais; produzir a rastreabilidade de produtos animais e
vegetais; recuperar areas degradadas para agricultura, pecuadria, reservas florestais e ambientes
naturais.

Além das competéncias citadas, o profissional de Engenharia de Biotecnologia e

Bioprocessos devera ser capaz de desenvolver a percepcdo das implicacGes éticas, sociais e
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politicas da atividade profissional, e estar apto as exigéncias atuais do mercado de trabalho,
enfrentando os desafios cientificos e tecnoldgicos de uma sociedade em acelerado processo de
transformacao.

Com essa visdo é que se delineia o perfil do profissional que o curso pretende formar, os
valores e atitudes, as habilidades e competéncias que o formando deve adquirir e/ou
desenvolver ao longo do curso.

O conhecimento curricular — seus conteldos basicos, profissionais e especificos — deve
conduzir a aquisicao e desenvolvimento de habilidades e competéncias coerentes com o perfil
desejado do profissional de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, em atendimento as

finalidades e objetivos do curso.

6. CAMPO DE ATUAGAO PROFISSIONAL

Os profissionais em Engenharia de Biotecnologia formados pela Unidade Académica de
Tecnologia e Desenvolvimento do Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido tém
uma formacdo generalista nas vdrias areas de atuacdo da Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos, podendo optar por diferentes tipos de atividades profissionais, incluindo a area
de Engenharia de Projeto e Andlise, a area da Investigacdo e Desenvolvimento e a darea
Comercial e a area de consultoria. Estas atividades poderdo ser desenvolvidas nos setores
biotecnoldgicos que podem variar desde a biomédica/farmacéutica, a agroalimentar, a area de
energia e do ambiente.

Desta forma, estarao legalmente habilitados para atuar, por exemplo, na:

» |Industria farmacéutica (antibidticos, esterdides,...)

» Industrias alimentares com processos fermentativos (cerveja, vinho, lacticinios,...)
» Industrias alimentares com processos essencialmente fisicos ou fisico-quimicos

(bolachas, massas, sumos, dleos alimentares,...)

» |ndustrias da celulose, dos curtumes, da cortica, da madeira.
* Industrias quimicas, em geral (organicas e inorganicas).

» Orgios de fiscalizagdo (ambiental e sanitaria...)
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*» Empresas de consultoria

* Empresas de desenvolvimento e comercializacdo de equipamentos e de material
cientifico e tecnolégico (Monsanto, Bayer, Bunge, Schering...)

» Pesquisa cientifica (EMBRAPA, EMEPA, INSA, ...)

» |Instituicdes de Ensino (Universidades, Escolas Técnicas)

= Atividade Empresarial (gerar sua prépria empresa de biotecnologia)

Concretamente, os egressos do curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos
deverdo atuar majoritariamente nos setores agroindustriais, em todas as regidoes dos Pais.

A criacdo da Unidade Académica de Tecnologia e Desenvolvimento (UATEC) podera
ampliar o intercdmbio da UFCG com varias empresas e instituicdes nos ambitos local, regional,

nacional e internacional.

7. COMPOSICAO CURRICULAR

A composicdo curricular, integrante deste Projeto Pedagdgico, é fundamentada na Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN), Lei 9.394/96, e no principio pedagdgico de
se privilegiar, na formac¢dao do profissional, a capacidade de demonstrar as competéncias,
habilidades e atitudes estabelecidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais, fixadas na Resolugdo
CNE/CES 11/2002 para os cursos de Engenharia, a qual disciplina os nucleos de contetidos na
forma de basicos, profissionalizantes e especificos.

A presente estrutura curricular esta baseada no sistema de atribuicbes de créditos pela
realizacdo de um conjunto de atividades académicas previstas como parte integrante do
curriculo por serem consideradas relevantes a formacgao do aluno.

As atividades académicas pelas quais serdao atribuidos créditos serdo as componentes
curriculares, o estagio curricular, o trabalho de conclusdo de curso e as atividades
complementares flexiveis, as quais serdo estruturadas como segue:

e Componentes curriculares obrigatérias do nucleo basico;

e Componentes curriculares obrigatérias do nucleo profissionalizante;
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e Componentes curriculares obrigatérias do nucleo especifico;
e Componentes curriculares optativas;

e Atividades complementares flexiveis;

e Estagio Curricular Supervisionado;

e Trabalho de Conclusdo de Curso.

O numero de créditos atribuidos a qualquer uma das atividades académicas curriculares
serd proporcional a carga horaria prevista para a realizagdo da mesma, de acordo com as
normas e regulamentos vigentes na UFCG. As componentes curriculares se caracterizam por
apresentar objetivos dados pelas competéncias e habilidades, a serem desenvolvidas pelo
aluno, conteldo especifico e carga horaria definida. Sao oferecidas sob a responsabilidade de
professores da Universidade, os quais deverdo apresentar um plano de ensino que estabelega a
estratégia de ensino — aprendizagem e o processo de avaliacdo, com definicdo dos critérios de
atribuicdo final de nota de modo coerente com os objetivos. As componentes curriculares serao
ainda definidas como obrigatérias ou optativas para efeito de integraliza¢do curricular.

As componentes curriculares obrigatdrias do nucleo basico, de um modo geral,
envolvem matérias de conteuddos relativos a matematica, as ciéncias naturais basicas e a
matérias basicas de engenharia. Devem ter como objetivos principais a formacdo geral do
engenheiro e o desenvolvimento de competéncias relativas a utilizagdo dos conhecimentos
basicos na compreensdo dos fendmenos fisicos, quimicos, ambientais, econ6micos, sociais e de
gerenciamento envolvidos na resolugao de problemas de engenharia. Devem também
estabelecer a fundamentagdo necessaria para que o profissional formado tenha maior
independéncia na assimilacdo de novos conhecimentos e tecnologias bem como no
desenvolvimento destes.

As componentes curriculares obrigatérias do nucleo profissionalizante envolvem
matérias de conteldos especificos da Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos. Estas, como
complemento e extensdo das anteriores, integralizam o conjunto de conhecimentos que sdo
considerados necessarios para a formacao do engenheiro de biotecnologia e bioprocessos em
conformidade com os aspectos ja discutidos sobre a formagdo basica especifica dessa

modalidade de engenharia. Esses conhecimentos sdo tanto os cientificos como os tecnolégicos

36



Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

e devem ter como objetivo principal o desenvolvimento das competéncias e habilidades que
caracterizam o Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos, sem énfase, a ser formado pela
UFCG.

As componentes curriculares obrigatdrias do nucleo especifico, como as anteriores,
envolvem as matérias de conteudo especifico da Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos.
Terdo como objetivo, na presente estrutura curricular, a complementacado e o aprofundamento
tanto dos conhecimentos basicos quanto dos profissionalizantes.

As componentes curriculares optativas técnicas, estas também sdo disciplinas que
envolvem matérias de conteudo especifico da Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos.
Serdo consideradas optativas as disciplinas de um elenco discriminado como tal na presente
estrutura curricular. Esse elenco devera ser constituido por um numero limitado de disciplina
gue seja responsavel por oferecer opgcbes de complementacdo mais especializada para a
formagao dos alunos. Cabera ao Coordenador do Curso dedicar atengao em avaliar o interesse
da manuteng¢do, nesse elenco de cada uma dessas disciplinas, considerando a atualidade e
pertinéncia dos temas, em consonancia com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a
regularidade na oferta das disciplinas e o interesse dos alunos.

As atividades complementares flexiveis sdo atividades regularmente disponiveis a
participacdo dos alunos e reconhecidas como atividades curriculares pelo Colegiado do Curso,

por serem consideradas relevantes a formacdo do aluno (mais detalhes no item 12, a seguir).

7.1. Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), de carater obrigatdrio, possui uma carga
horaria de 60 horas, equivalente a 04 créditos, e tem como objetivo geral a sintese e integragao
dos conhecimentos abordados durante o curso. Dever3d ser realizado pelo aluno sob orientagdo
de um professor orientador e resultard numa monografia com conteddo que caracterize a
abordagem de problemas tipicamente de engenharia, como o desenvolvimento de um projeto
de viabilidade de possiveis solugdes, sem deixar de considerar os aspectos econdmicos, os
impactos sociais, ambientais e outros que sejam considerados necessarios. Assim, na estrutura

curricular estdo incluidas disciplinas, com objetivos de realizar atividades de sinteses e
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integracdo de conhecimentos abordados no curso e de orientar metodologicamente a
preparagao e planejamento para a realizagao do Trabalho de Conclusdao do Curso. O Colegiado
do Curso devera estabelecer critérios claros de avaliagdo dos trabalhos, considerando os
resultados de uma forma mais abrangente, uma vez que, como etapa final de integralizacdo
curricular, o TCC deve contribuir para uma avaliacdo em instancia privilegiada do processo
formativo proporcionado pelo curso, dentro de uma carga horaria de 04 (quatro) créditos. O
TCC serd regulamentado por resolugao especifica a cargo do Colegiado do Curso.

Estes conteludos, associados a compreensdao sécio-humanistica do ambiente industrial,
foram distribuidos em componentes curriculares de modo a atender aos objetivos pedagdgicos

pretendidos e aos assuntos previstos nos conteudos definidos pela legislacdo em vigor.

7.2. Estagio Curricular Supervisionado

O estdgio curricular supervisionado devera ser realizado pelo aluno em empresas atuantes
nas areas de conhecimento e nos campos de atuacdo profissional da Engenharia de
Biotecnologia e Bioprocessos, devendo reproduzir, para o aluno, uma situacdo similar de
trabalho a dos profissionais de engenharia da empresa, porém devendo manter a prioridade de
permitir ao aluno, além da vivéncia das atividades profissionais, uma relacdo de ensino
aprendizagem durante o estdgio. Para isso, o estagio deverd ser de responsabilidade da UFCG,
tanto com relacdo ao contato com as empresas e definicdo daquelas que fornecem os estagios
em condic¢des favoraveis aos objetivos de formacgao profissional dos alunos, como com relagao
ao acompanhamento e avalia¢do do estagio e do desempenho do aluno.

O estagio curricular (integrado) sera realizado no 102 periodo letivo ou periodo de
conclusdao do curso, desde que o aluno tenha integralizado a carga horaria e créditos dos
Nucleos de Conteldos Basicos, Nucleos de Conteudos Profissionalizantes e Nucleos de
Conteudos Profissionais Especificos.

Sdo considerados campos de estdgio, além da atuacdo na agricultura familiar, as
empresas publicas, privadas, érgdos governamentais ou instituicbes onde o aluno possa
desenvolver suas atividades, empresas ligadas ao setor do agronegdcio, sitios, fazendas,

laboratérios e campos experimentais.
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O estagio curricular (integrado) sera realizado em regime de tempo integral, com uma
carga horaria minima de 240 horas, sendo atribuido um crédito por 15 horas de trabalho. O

estagio integrado sera regulamentado por resolucdo especifica a cargo do Colegiado do Curso.

8. CARACTERIZACAO GERAL DO CURRiIcULO

O curriculo foi proposto para ser cumprido no prazo minimo de cinco anos. Os
componentes curriculares serdao por periodo, com carga hordaria, para efeito de contagem de
créditos, de no maximo 60 horas. O tempo minimo de integralizacdo do curso sdo 10 periodos e
0 maximo, 15 periodos. O nimero minimo de créditos matriculados por periodo sdao 16
(dezesseis) e o nUmero maximo de créditos matriculados por periodo sdo 28 (vinte e oito),
concentrados prioritariamente em um Unico turno, principalmente nos componentes
curriculares profissionalizantes.

Os quatro primeiros periodos do curriculo preparam o aluno para engenharia, com
conhecimentos de Matemadtica, Fisica, Quimica, Mecanica, Biologia, Ciéncia de Materiais,
Informatica. Nos periodos subseqiientes, o estudante receberd conhecimentos de Fenémenos
de Transporte, Termodinamica e Ciéncias Humanas e do Ambiente, além de Gestdo da
Qualidade na avaliagdo e gerenciamento agroecolégico. O resultado é um curso
multidisciplinar, com contribuicdo das unidades académicas que compdem o Centro de
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido.

Para conclusdo do curso, o aluno devera cursar componentes curriculares obrigatérios
num total de 3.615 horas, incluindo as componentes curriculares optativas, as atividades
complementares, o TCC e o estagio curricular supervisionado.

No cumprimento dos nucleos de conteudos curriculares, o aluno participara de
atividades de classe — aula expositiva — e atividades extraclasses definidas no programa de cada
componente curricular. As atividades de classe sdo as aulas de carater tedrico e/ou pratico
ministradas pelos professores em sala de aula, no laboratério, na induistria ou no campo. As
atividades extraclasses compreendem os trabalhos de revisdo bibliografica, ensaios, relatérios,

projetos, desenvolvidos pelos alunos em bibliotecas, laboratérios, industrias e de campo.
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O numero de créditos de cada componente curricular serda fixado em funcdo das
atividades em classe, correspondendo um crédito a 15 horas, o que também vale para o Estagio
Curricular Supervisionado. A integralizagdo do curriculo exigirda o cumprimento de no minimo
241 créditos em componentes curriculares.

O Quadro 1, a seguir, mostra a distribuicdo percentual dos conteldos segundo a

Resolucdo CNE/CES 11/2002.

Quadro 1 — Distribuicdo percentual dos nucleos de contelddos obrigatdrios

NUCLEO DE CONTEUDOS CARGA CREDITOS %
HORARIA

Basicos, profissionalizantes e especificos 3.000 200 82,99
(obrigatorios)

Complementares — obrigatérios (Estagio 300 20 8,30
Supervisionado e TCC)

Optativos 240 16 6,64
Atividades complementares (flexiveis) 75 05 2,07
Total 3.615 241 100,00

9. FORMAS DE ACESSO AO CURSO

As formas de acesso ao curso sdo as descritas abaixo, segundo o Regulamento do Ensino
de Graduagdo, homologado pela Resolucdo 26/2007 da CSE/UFCG.
v" concurso vestibular;
transferéncia;

admissao de graduado;

v

v

v reingresso;
v' reopcdo;
v

programas académicos especificos.
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Os processos seletivos para admissdo no curso serdo organizados segundo critérios e
normas definidas em resolucdes da Camara Superior de Ensino e executados pela Comissao de

Processos Vestibulares — COMPROV.

10. ESTRUTURA CURRICULAR (ORGANIZAGAO)

A estrutura curricular estd organizada de modo a descaracterizar a existéncia dos ciclos
basico e profissional, promovendo a verticalizagdo do curriculo, ou seja, distribuindo os
conteudos especificos do inicio ao final do curso, valorizando as matérias basicas e integrando-
as as da area profissionalizante. Assim como, ampliar a contribuicdo das areas de conhecimento
em economia, administracdo, direito, gerenciamento e andlise de conjuntura econdmica,
politica, social e ambiental.

Nos Anexos consta toda a estrutura curricular proposta, de acordo com as Diretrizes
Curriculares Nacionais, conforme descrito abaixo:

e Anexo 1 - Fluxograma da Estrutura Curricular do Curso;

e Anexo 2 — Execucdo Curricular por Periodos — periodicidade de oferecimento dos
conteudos curriculares;

e Anexo 3 — Estrutura Curricular e Carga Hordria Total do Curso;

e Anexo 4 — Componentes Curriculares e suas Ementas;

e Anexo 5 — Sugestdo de Resolucdo que cria a Estrutura Curricular do Curso;

e Anexo 6 — CertidOes emitidas pelas Unidades Académicas envolvidas no PPC.

11. EMENTAS DAS COMPONENTES CURRICULARES

As ementas s3o os resumos dos conteudos que serdo trabalhados nas
disciplinas/componentes curriculares; sdo elaboradas de forma genérica, para evitar mudancas
constantes. Nestas estdo incluidas o objetivo, uma bibliografia basica obrigatéria e

complementar, correspondente a ementa elaborada (Anexo 4).
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12. ATIVIDADES COMPLEMENTARES FLEXIVEIS

As atividades complementares flexiveis, cuja carga hordria minima é de 75 horas,
equivalente a 05 (cinco) créditos, sdao aquelas escolhidas livremente pelos alunos, desde que
contribuam para sua formacdo académica e devem ser exercidas pelo aluno do primeiro ao
nono periodo letivo, as quais devem oferecer ao estudante a oportunidade de
complementacdo dos contelddos vistos em sala de aula, contribuindo para a formacdo do
egresso.

Apesar de nao se enquadrarem na definicao de disciplinas, essas atividades terdo
definidos seus seguintes aspectos: (a) objetivos gerais da atividade com relacdo a formacdo do
aluno; (b) nimero de créditos a serem atribuidos ao aluno pela realizagdo da atividade
especifica; (c) os critérios que caracterizam o cumprimento da atividade pelo aluno e a
avaliacdo do aluno e (d) o sistema pelo qual sera mantida uma avaliacdo continuada, sob
responsabilidade da universidade, da adequac¢do da atividade aos objetivos do curso. Como
exemplos dessas atividades, desde que enquadradas nas condigOes estabelecidas acima,
podem ser mencionadas as seguintes:

As atividades (projetos, cursos, mini-cursos, etc.) de pesquisa (Iniciacdo cientifica,
Iniciagdo tecnoldgica, entre outras) e de extensdo, a monitoria, semindrios, cursos afins
(oferecidos por entidades de reconhecida competéncia), eventos cientificos (como
apresentador ou organizador), acdes de carater cientifico, técnico, producdes coletivas, estagio
(ndo obrigatério), entre outras, poderdo ser aproveitadas pelo aluno, para efeito de
integralizacdo curricular das horas e/ou créditos, relativos aos conteldos complementares. As
atividades complementares flexiveis serdo regulamentadas pelo Colegiado do Curso por meio

de resolucao especifica.
12.1. Projetos de Iniciagao Cientifica:
O Curso de Graduag¢do em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, através dos
Programas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC/UFCG/CNPq), oferecerd aos alunos com bom

rendimento escolar, oportunidades de engajamento em programas de iniciacdo cientifica,
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tecnoldgica. Esses Programas visam apoiar a participacdo de alunos de graduacdo em projetos

elaborados por professores do CDSA e aprimorar a formacgao profissional do aluno do Curso.

Os alunos com coeficiente de rendimento escolar igual ou superior a sete podem participar
de um dos seguintes programas:

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdao Cientifica - PIBIC;

e Programa de Bolsa de Extensao — PROBEX;

e Bolsa de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica — BITEC/IEL;

e Além de outras bolsas, na modalidade Cl, a ser implantadas pelo CDSA, ou bolsas aprovadas
dentro de projetos de pesquisa/extensdo financiados por 6rgdos de fomento e registradas
na Unidade Académica.

Os objetivos basicos do PIBIC, segundo o CNPq, sdo:

e Contribuir de forma decisiva para reduzir o tempo médio de titulacdo de nossos

mestres e doutores;

e Contribuir para que, na préxima década, diminuam as disparidades regionais na

distribuicdo da competéncia cientifica no territério nacional.

Entre os seus efeitos estdo o estimulo ao incremento da producdo cientifica dos
professores-orientadores e o envolvimento de novos pesquisadores nas atividades de
formacao.

O PROBEX, que objetiva estimular os estudantes de graduacdo a participarem de
atividades extensionistas, destina bolsas aos alunos integrantes de projetos de extensao,
desenvolvidos sob a orientacdo de professores. Os quais apresentam projetos voltados para a
aplicacdo do conhecimento académico em situagdes concretas na drea de materiais reciclaveis.

Todos esses Programas tém por objetivo proporcionar aos alunos envolvidos a
possibilidade de iniciar-se como Pesquisador ainda na Graduacdo e incentiva-los a participar de
programas de Pds-Graduacdo, complementando sua formacdo profissional numa 4&rea
especifica de atuacdo da Biotecnologia.

Os alunos bolsistas participam de eventos/congressos regionais e nacionais das areas de
agropecuaria, informatica, automacdo, sensoriamento remoto, entre outras relacionadas a
Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, com apresentacdo de trabalhos técnico-

cientificos, fruto das pesquisas realizadas nos laboratérios do CDSA ou em trabalhos de campo.
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Com o objetivo de melhorar o desempenho do profissional a ser formado, serdo
realizadas visitas técnicas a empresas, institutos, universidades conveniados.

12.2. Empresa de Consultoria Junior:

Serad incentivada a criacdo de Empresa Junior de Engenharia de Biotecnologia e
Bioprocessos, nos modos das ja existentes no ambito da UFCG. Empresa Junior é uma sociedade
civil, sem fins lucrativos, constituida pelos alunos de Cursos de Graduagdo, que presta servicos
e desenvolve projetos para empresas, entidades e a sociedade como um todo, em suas areas
de atuacdo, sob supervisdo de professores.

Objetivos:
e Proporcionar ao estudante a aplicacdo pratica dos conhecimentos tedricos adquiridos
ao longo da formacgao académica;
e Desenvolver o espirito critico, légico e empreendedor do aluno;
e Intensificar o relacionamento Comunidade/Universidade;
e Facilitar o ingresso de futuros profissionais no mercado de trabalho, colocando-os em
contato com o mesmo;

e Incentivar o estudante a se manter no Mercado da Biotecnologia.

13. METODOLOGIA DE ENSINO

Os Nucleos de Conteudos Profissionalizantes tém atividades praticas em laboratérios com
experimentos nas subdreas do conhecimento objeto do Curso. As praticas sdao realizadas nos
laboratdrios do CDSA, em laboratérios do INSA, Embrapa ou qualquer outra instituicdo
conveniada, e em trabalho de campo.

E com o intuito de atingir os objetivos a que se propde o Curso, a metodologia utilizada
devera fundamentar-se nas seguintes caracteristicas:

e O ensino centrado no aluno e direcionado aos resultados do aprendizado;

e O incentivo ao trabalho em equipe e a capacidade empreendedora;

e A énfase na solucdo de problemas e na formacdo de engenheiros adaptaveis;
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e A capacidade de lidar com os aspectos sécio-econémicos e politico-ambientais;

e O enfoque multidisciplinar e interdisciplinar;

e A articulacdo com a pesquisa e o mercado de trabalho.

Dentro da metodologia proposta, a aula expositiva continua sendo o instrumento
utilizado de forma mais intensiva e generalizada. Entretanto, a implantacdo de salas
informatizadas com multimidia, através do Programa REUNI, e Programas Institucionais
financiados pelo MEC/SESu, tém estimulado um crescente niumero de docentes a introduzir
inovacbes metodoldgicas nos componentes curriculares sob sua responsabilidade, com a
utilizacao de novos recursos tecnolégicos no ensino.

Para ilustrar os temas abordados nas disciplinas, é salutar a promocao a realizacdo de visitas
técnicas a fazendas, sitios, empresas, Institutos, bem como a inclusdo de palestras de
profissionais, especialistas visitantes e outros docentes, como parte das atividades de ensino
dos componentes curriculares.

Além das aulas tedricas, varias componentes curriculares exigem a realizagao de atividades
praticas, em laboratérios e trabalho de campo, as quais sdo acompanhadas e supervisionadas

pelos professores das disciplinas.

14. SISTEMATICA DE AVALIACAO

14.1. Avaliacao do Processo de Ensino e Aprendizagem

A verificacdo do rendimento académico, respeitada a autonomia didatica do professor,
far-se-a segundo as normas do Regimento Geral da Universidade, do Regulamento de Ensino de
Graduacdo da Universidade Federal de Campina Grande, e demais normas emanadas da
Camara Superior de Ensino.

A verificacdo de rendimento académico serd realizada ao longo do periodo letivo, em
cada disciplina, compreendendo:

| — apuragao de freqiiéncia as atividades didaticas;

Il — avaliacdo do aproveitamento académico.
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Sera considerado aprovado na disciplina, o aluno que obtiver:
| — no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) da freqliéncia as atividades
didaticas respectivas, programadas para o periodo letivo, e
Il — média final igual ou superior a 5 (cinco), no periodo letivo correspondente.

N3o havera abono de faltas, ressalvados os casos previstos em legislacdo especifica.

O aproveitamento académico nas atividades didaticas devera refletir o
acompanhamento continuo do desempenho do aluno, avaliado através de exercicios de
verificacdo, conforme as peculiaridades da disciplina.

Consideram-se exercicios de verificacdo os exercicios académicos e o exame final.

O numero de exercicios académicos por disciplina sera de, no minimo 2 (dois) para as
disciplinas de carga horaria até 45 (quarenta e cinco) horas e de 3 (trés) para as disciplinas de
carga horaria superior a 45 (quarenta e cinco) horas, ressalvados os estagios supervisionados e
os Trabalhos de Conclusao de Curso — TCC, cuja regulamentacao estad prevista em resolugao
especifica do curso de Engenharia de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos.

No inicio do periodo letivo, o professor devera informar aos alunos a modalidade e a
periodicidade dos exercicios académicos, a definicdo do conteldo exigido em cada verificacao,
assim como o valor relativo de cada uma delas na composicdo das avaliagbes parciais,
conforme plano de ensino apresentado a Unidade Académica de Tecnologia do
Desenvolvimento.

O aluno terd direito a informacdo sobre o resultado obtido em cada exercicio de
verificacdo do aproveitamento académico.

O professor responsavel pela disciplina devera discutir em sala de aula os resultados do
exercicio de verificacdo do aproveitamento académico e entregar documento a Unidade
Académica, no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis apds a sua realizagcdo, sendo entdo
publicado.

O aluno que n3ao comparecer a um ou mais dos exercicios académicos terd direito a
apenas um exercicio de reposi¢do por disciplina, devendo o conteldo ser o mesmo do exercicio
académico a que ndo compareceu, conforme proposto no plano de ensino da disciplina.

O exame de reposicdo e o exame final deverdo ter seus resultados publicados no prazo

maximo de 03 (trés) dias Uteis apds a sua realizacdo.
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Sera considerado aprovado na disciplina, com dispensa do exame final, o aluno que:
| — cumprir o minimo da freqiiéncia exigida nas atividades didaticas, e
Il — obtiver média aritmética das notas dos exercicios académicos igual ou
superior a 7 (sete).

Terd direito ao exame final o aluno que cumprir a freqliéncia obrigatéria exigida nas
atividades didaticas e que tiver obtido no minimo 4 (quatro) na média aritmética dos exercicios
académicos.

O exame final constara de prova, apds o encerramento do periodo letivo, abrangendo o
conjunto do conteludo programatico da disciplina.

Em cada disciplina serd aprovado o aluno que obtiver média ponderada igual ou
superior a 5 (cinco), atribuindo-se peso 6 (seis) a média dos exercicios académicos e peso 4
(quatro) a nota do exame final.

Tera direito a uma segunda chamada o aluno que, ndo tendo comparecido ao exame
final, comprove impedimento legal ou motivo de doenga, atestado por servico médico da
Instituicao.

O candidato a exame de segunda chamada devera requeré-lo ao Coordenador do Curso,
por si ou por procurador legalmente constituido, no prazo de 3 (trés) dias Uteis apds o exame
final.

A data da realizacdo do exame de segunda chamada sera definida pelo Coordenador de
Curso de Engenharia de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos em comum acordo com o
professor da disciplina.

Sera considerado reprovado o aluno que se enquadrar em uma das seguintes situacdes:

| — ndo cumprir o minimo da freqiéncia exigida nas atividades didaticas;

Il — ndo obtiver, no cOmputo geral das notas dos exercicios académicos, a média
aritmética minima 4 (quatro);

Il - ndo obtiver média ponderada final igual ou superior a 5 (cinco), atribuindo-
se peso 6 (seis) a média dos exercicios académicos e peso 4 (quatro) a nota do

exame final.
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No calculo da média dos exercicios académicos e da média final, serdo desprezadas as
fracGes menores que 0,05 (cinco centésimos) e aproximadas para 0,1 (um décimo) as iguais ou
superiores.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas semestrais, considerando
aspectos de assiduidade e aproveitamento. A assiduidade diz respeito a freqiéncia as aulas
tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades praticas.

Considerando que ha necessidade de um melhor acompanhamento do processo
ensino-aprendizagem no Curso, a execuc¢do do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
de Biotecnologia e Bioprocessos exige:

a — Que seja adotada de forma sistematica a exigéncia de apresentacao dos Planos
de Ensino das componentes curriculares pelos professores no inicio de cada periodo letivo,
além do acompanhamento da execucdo do programa de curso apresentado;

b — Que seja implantada no Curso, a avaliagdo do trabalho docente pelos discentes.

A verificacdo do rendimento académico, respeitada a autonomia didatica do professor,
far-se-a segundo as normas do Regimento Geral da Universidade, do Regulamento de Ensino de
Graduacdo da Universidade Federal de Campina Grande, e demais normas emanadas da
Camara Superior de Ensino.

A verificacdo de rendimento académico serd realizada ao longo do periodo letivo, em
cada disciplina, compreendendo:

| —apuragao de frequiéncia as atividades didaticas;
Il — avaliagdo do aproveitamento académico.
Sera considerado aprovado na disciplina, o aluno que obtiver:
| — no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) da freqliéncia as atividades
didaticas respectivas, programadas para o periodo letivo, e
Il — média final igual ou superior a 5 (cinco), no periodo letivo correspondente.

N3o havera abono de faltas, ressalvados os casos previstos em legislacdo especifica.

O aproveitamento académico nas atividades didaticas devera refletir o
acompanhamento continuo do desempenho do aluno, avaliado através de exercicios de
verificacdo, conforme as peculiaridades da disciplina.

Consideram-se exercicios de verificacdo os exercicios académicos e o exame final.
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O numero de exercicios académicos por disciplina serd de, no minimo 2 (dois) para as
disciplinas de carga horaria até 45 (quarenta e cinco) horas e de 3 (trés) para as disciplinas de
carga horaria superior a 45 (quarenta e cinco) horas, ressalvados os estdgios supervisionados e
os Trabalhos de Conclusdo de Curso — TCC, cuja regulamentacdo estd prevista em resolucdo
especifica do curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos.

No inicio do periodo letivo, o professor deverd informar aos alunos a modalidade e a
periodicidade dos exercicios académicos, a definicdo do conteldo exigido em cada verificacao,
assim como o valor relativo de cada uma delas na composicdo das avaliacdes parciais,
conforme plano de ensino apresentado a Unidade Académica de Tecnologia do
Desenvolvimento.

O aluno terd direito a informacdo sobre o resultado obtido em cada exercicio de
verificacdo do aproveitamento académico.

O professor responsavel pela disciplina devera discutir em sala de aula os resultados do
exercicio de verificagdo do aproveitamento académico e entregar documento a Unidade
Académica, no prazo maximo de 10 (dez) dias uteis ap6s a sua realizacdo, sendo entdo
publicado.

O aluno que ndo comparecer a um ou mais dos exercicios académicos tera direito a
apenas um exercicio de reposicdo por disciplina, devendo o contelddo ser o mesmo do exercicio
académico a que ndo compareceu, conforme proposto no plano de ensino da disciplina.

O exame de reposi¢ao e o exame final deverdo ter seus resultados publicados no prazo
maximo de 03 (trés) dias Uteis apds a sua realizac¢ao.

Sera considerado aprovado na disciplina, com dispensa do exame final, o aluno que:

| — cumprir o minimo da frequiéncia exigida nas atividades didaticas, e
Il — obtiver média aritmética das notas dos exercicios académicos igual ou
superior a 7 (sete).

Tera direito ao exame final o aluno que cumprir a freqliéncia obrigatéria exigida nas
atividades didaticas e que tiver obtido no minimo 4 (quatro) na média aritmética dos exercicios
académicos.

O exame final constara de prova, apds o encerramento do periodo letivo, abrangendo o

conjunto do conteludo programatico da disciplina.
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Em cada disciplina serd aprovado o aluno que obtiver média ponderada igual ou
superior a 5 (cinco), atribuindo-se peso 6 (seis) a média dos exercicios académicos e peso 4
(quatro) a nota do exame final.

Tera direito a uma segunda chamada o aluno que, ndo tendo comparecido ao exame
final, comprove impedimento legal ou motivo de doenca, atestado por servico médico da
Instituigao.

O candidato a exame de segunda chamada devera requeré-lo ao Coordenador do Curso,
por si ou por procurador legalmente constituido, no prazo de 3 (trés) dias Uteis apds o exame
final.

A data da realizagdo do exame de segunda chamada sera definida pelo Coordenador de
Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos em comum acordo com o professor da
disciplina.

Sera considerado reprovado o aluno que se enquadrar em uma das seguintes situagdes:

| — ndo cumprir o minimo da freqliéncia exigida nas atividades didaticas;

Il — ndo obtiver, no cOmputo geral das notas dos exercicios académicos, a média
aritmética minima 4 (quatro);

Il — ndo obtiver média ponderada final igual ou superior a 5 (cinco), atribuindo-
se peso 6 (seis) a média dos exercicios académicos e peso 4 (quatro) a nota do
exame final.

No cdlculo da média dos exercicios académicos e da média final, serdao desprezadas as
fracGes menores que 0,05 (cinco centésimos) e aproximadas para 0,1 (um décimo) as iguais ou
superiores.

A avaliagdao do desempenho escolar é feita por disciplinas semestrais, considerando
aspectos de assiduidade e aproveitamento. A assiduidade diz respeito a freqiiéncia as aulas
tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades praticas.

Considerando que hd necessidade de um melhor acompanhamento do processo ensino-
aprendizagem no Curso, a execucdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de

Biotecnologia e Bioprocessos exige:
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a — Que seja adotada de forma sistematica a exigéncia de apresentacdo dos Planos
de Ensino das componentes curriculares pelos professores no inicio de cada periodo letivo,
além do acompanhamento da execu¢do do programa de curso apresentado;

b — Que seja implantada no Curso, a avaliacdo do trabalho docente pelos discentes.

14.2. Avaliagao do Projeto do Curso

O Projeto Pedagogico devera ser objeto de avaliacdo periddica (ao final de cada ano
letivo), com o objetivo de permitir ao Colegiado do Curso uma constante analise do
desempenho dos alunos do curso e da adequacado dos conteddos dos componentes curriculares
na sua formac¢do, com o apoio do Nucleo Docente Estruturante (NDE).

De acordo com a Resolucdo N° 01, de 17 de junho de 2010, da Comissdo Nacional de
Avaliagdo da Educacgdo Superior (CONAES), que Normatiza o Nucleo Docente Estruturante e da
outras providéncias, o Nucleo Docente Estruturante constitui-se num grupo permanente de
professores, com atribuicGes de formulacdo e acompanhamento do curso. Para isso, é
necessario que o nucleo seja atuante no processo de concepc¢do, consolidacdo e continua
atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso, e que esteja formalmente indicado pela
instituicdo. Estes devem pertencer ao corpo docente do curso, com lideranca académica e
presenca efetiva no seu desenvolvimento, percebidas na producdo de conhecimentos na area,
no desenvolvimento do ensino, e em outras dimensdes entendidas como importantes pela
instituicao.

Com base na referida Resolu¢do foram indicados os seguintes docentes para o NDE do
Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, os quais obtiveram titulacdo académica
em programas de pds-graduacgdo stricto sensu e exercem cargos/funcées em regime de

trabalho tempo integral:

DADOS DO MEMBRO TITULAR MEMBRO SUPLENTE
PROFESSOR

1) NOME Jean César Farias de Queiroz

Titulagdo Doutor

Curso Biotecnologia

Instituicdo Universidade de S3o Paulo - USP

2) NOME Ana Mary da Silva 2) NOME Ranoel José de Souza Gongalves

Titulagdo Doutora Titulagdo Mestre
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Curso Genética e Evolucdo Curso Melhoramento Vegetal
Instituicdo Universidade Federal de Sdo Carlos - | Instituicdo Universidade Federal de Lavras -
UFSCar UFLA
3) NOME Tatiana Araujo Simdes 3) NOME Leomarques Francisco Silva
Bernardo
Titulagdo Mestre Titulacdo Mestre
Curso Matematica Pura Curso Matematica Pura
Instituicao Universidade Federal do Rio de Janeiro - | Instituicdao Universidade Federal de Campina
UFRJ Grande - UFCG
4) NOME Cecir Barbosa de Almeida Farias 4) NOME Glauciane Danusa Coelho
Titulagdo Doutora Titulacdo Doutora
Curso Engenharia Elétrica Curso Biodiversidade Vegetal e Meio
Ambiente
Instituicdo Universidade Federal de Campina | Instituicdo Instituto de Botanica de Sao Paulo -
Grande - UFCG SMA
5) NOME Lenilde Mérgia Ribeiro Lima 5) NOME Harley da Silva Alves
Titulagdo Doutora Titulagdao Doutor
Curso Quimica Curso Produtos Naturais e Sintéticos
Bioativos
Instituicdo Universidade Federal da Paraiba - UFPB | Instituicdo Universidade Federal da Paraiba -
UFPB
6) NOME Fabiana Pimentel Macédo Farias 6) NOME Normanda Lino de Freitas
Titulagdo Doutora Titulagdo Doutora
Curso Engenharia de Processos Curso Engenharia Quimica
Instituicdo Universidade Federal de Campina | Instituicdo Universidade Federal de Sao Carlos -
Grande - UFCG UFSCar
7) NOME Joao Pereira Leite 7) NOME Daniel Augusto de Moura Pereira
Titulagdo Mestre Titulagdo Mestre
Curso Engenharia Mecanica Curso Engenharia de Producdo
Instituicao Universidade Federal da Paraiba - UFPB | Instituigdo Universidade Federal da Paraiba -
UFPB
8) NOME Adriano Trindade de Barros 8) NOME Alex de Albuquerque Silva
Titulagdo Doutor Titulagdo Mestre
Curso Fisica Curso Fisica
Instituicdo Universidade Federal da Paraiba Instituicdo Universidade Federal de Campina

Grande - UFCG

O processo de avaliacdo do projeto pedagégico do curso de Engenharia de Biotecnologia

e Bioprocessos serd regulamentado pelo Colegiado do Curso por meio de resolucdo especifica.

15. RECURSOS HUMANOS, FiSICOS E MATERIAIS DISPONIVEIS PARA O CURSO

15.1 Corpo Docente:
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O corpo docente do curso é formado por professores do CDSA contratados por concurso
publico ou transferidos de outros Centros da UFCG e de outras Instituicdes Federais de Ensino

Superior e totalizam quarenta e quatro professores lotados na UATEC.

15.2. Infra-Estrutura:

O Curso de Graduacdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos contard com o
apoio as suas atividades, a infraestrutura fisica e material, salas de aula vinculadas a Unidade
Académica de Tecnologia que é a unidade de ensino, pesquisa e extensdo, para efeito de

organiza¢do diddtica, e a de uso comum, compartilhada pelos demais cursos do CDSA.

Os conhecimentos tedricos adquiridos pelos alunos serdo sedimentados
nas aulas praticas a serem realizadas laboratérios multiuso e especificos, além

de area experimental integrada ao préprio centro.

O funcionamento do curso contard com as seguintes instalag¢des fisicas:

e Trés blocos, denominado “Central de Aulas”, dispondo de 14 salas de aula com
capacidade para 50 alunos (1.168 m?);

e Trés blocos, denominado “Central de Laboratérios” para os cursos do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido /CDSA, contendo 2 laboratérios de
informatica com seus computadores conectados a internet;

e Um bloco para o NUPAGRO, contendo escritdrios de coordenagdo do NUPAGRO
e os laboratdrios de Produgao de mudas in vitro e de Biotecnologia animal, além
de casa de vegetacao e viveiro de mudas;

e Um bloco de ambiente para professores, com 42 salas;

e Um bloco para a Administracdao do Centro, contendo salas para o Protocolo
Geral, Direcdo, Sala de Reunides;

e Prefeitura Setorial (ja pronta e em funcionamento);
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e Um bloco para as Coordenacgdes de Cursos e para Coordenag¢des Administrativas
das Unidades;

e Biblioteca Setorial;

e Uma garagem;

e Setor de manutengao.

Uma Biblioteca Setorial construida no Campus de Sumé da UFCG com &rea de 680 m°.
Para o bom funcionamento da biblioteca serdo adquiridos livros para todas as disciplinas
lecionadas no Campus, além de livros de interesse geral de areas tematicas. Além disso, o
campus deverd realizar assinatura eletronica dos principais periédicos nacionais e

internacionais relacionados com os diversos cursos ministrados no Centro.

Os seguintes espacos fisicos de uso especifico do curso de Engenharia de Biotecnologia

e Bioprocessos serao instalados na UFCG — Campus Sumé:

1) Laboratério de Biotecnologia Vegetal: que atenderd as disciplinas de Transformacao
Genética de Plantas, Fundamentos de Engenharia Genética, Tecnologias da Era Omica, entre
outras. Este laboratdrio serd equipado com os seguintes equipamentos: uma Balanga analitica,
uma Centrifuga, um medidor de pH de bancada, um Agitador magnético com temperatura, uma
estufa de secagem, um equipamento de filtracdo a vacuo, duas camaras de fluxo laminar
horizontal, um bombardeador de genes, um banho-maria, uma balanca de precisdo, uma
geladeira, um freezer, uma sala de cultivo in vitro (cdmara de crescimento) com temperatura
controlada, um agitador para erlenmeyers com temperatura, trés aparelhos de refrigeracdo de

ar.

2) Laboratorio de Biologia Molecular: que atenderd as disciplinas de Biologia Celular e
Biologia Molecular, Genética Molecular, Laboratério de Bioquimica e Biologia Molecular, Uso
de Marcadores Moleculares, dentre outras. Os seguintes equipamentos serdo necessarios: uma
estufa de secagem, um nanodrop (para quantificar DNA, RNA e proteinas), um banho-maria,
um destilador de dgua, um deionizador, uma microcentrifuga de bancada, uma centrifuga
refrigerada de bancada, um termociclador, um fotodocumentador, uma fonte de eletroforese,

um sistema de eletroforese vertical para proteinas, dois sistemas de eletroforese horizontal
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para DNA (um grande e um pequeno, um autoclave, uma garrafa de coletar nitrogénio liquido,
um fogdo, um sistema completo de purificacdo de agua ultra-pura (Millipore + deionizador),
trés armdrios, um refrigerador (geladeira), um freezer -20°C, um ultra deep freezer -80°C, uma
camara de fluxo laminar vertical, um bico de bunsen, um forno de hibridizacdo, um aparelho de
PCR em tempo real, um forno microondas, uma capela de exaustdo, um aparelho de

refrigeracdo de ar.

3) Laboratdrio de Microbiologia Industrial que atendera as disciplinas: Microbiologia
Geral, Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos, Cinética e Calculo de Biorreatores, entre
outras. Os seguintes equipamentos serdo adquiridos: um eletroporador, uma estufa
bacterioldgica, um agitador do tipo shaker com temperatura, um bico de bunsen, um contador
de col6nias, uma camara incubadora BOD, 20 microscépios esterioscdpicos, um projetor, uma
chapa aquecedora, trés camaras de fluxo laminar vertical, uma estufa de secagem, um aparelho

de refrigeracdo de ar e dois armarios de aco.

4) Laboratorio de Prote6mica: que atenderd as disciplinas: Enzimologia e Tecnologia da
Fermentacdo, Farmacobiotecnologia. Este laboratdrio serd equipado com os seguintes
equipamentos: uma balanca de precisdao, uma estufa de secagem, um espectrofotobmetro, uma
fonte de eletroforese, dois sistemas de eletroforese vertical para proteinas, um sistema de
eletroforese bidimensional, um leitor de ELISA, um agitador magnético, uma camara fria, um
transiluminador de luz branca, um liofilizador, um HPLC (cromatografia liquida), um MALDI TOF

TOF, um aparelho de refrigeracao de ar e dois armarios de aco, uma geladeira, um freezer.

5) Laboratério de Biotecnologia Animal: que estara localizado no NUPAGRO, o qual
atendera as disciplinas Melhoramento Animal e Cultura de Células Animais, Imunologia geral e
vacinologia, Biotecnologia aplicada a saude, contendo: uma sala de cultivo in vitro (camara de
crescimento) com temperatura controlada, um agitador para erlenmeyers com temperatura,

estufa, um aparelho de refrigeracdo de ar, entre outros.

6) Laboratorio de Produgdo de Mudas in vitro: que estard localizado no NUPAGRO, o
qgual atenderd as disciplinas Cultura de tecidos vegetais e Anato-Fisiologia Vegetal, contendo:
25 microscopios esterioscopicos, 3 camaras de fluxo laminar, carrinhos de laboratério, uma

Balanca analitica, uma Centrifuga, um medidor de pH de bancada, um Agitador magnético com
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temperatura, uma estufa de secagem, um fogdo, trés armarios, um refrigerador (geladeira), um
freezer -20°C, uma sala de cultivo in vitro (cAmara de crescimento) com temperatura
controlada, um agitador para erlenmeyers com temperatura, trés aparelhos de refrigeracdo de

ar, uma garrafa para armazenamento de material em nitrogénio liquido, entre outros.

Além desses, espacos fisicos de uso comum entre os cursos da Unidade Académica de
Tecnologia do Desenvolvimento, que serdo instalados na UFCG — Campus Sumé, também
deverdo ser usados no curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, tais como (entre

outros):

1) Laboratérios de Informatica (dois): atenderdo as disciplinas de Introducdo a Ciéncia da
Computacdo, Informatica, Desenho Técnico, programacao, também serd usado na disciplina
Bioinformdtica. Estes dois laboratdrios serdo equipados com 50 computadores em rede de
internet, retroprojetores, sistemas de TV, Video e projetores (datashow).

2) Laboratérios de Quimica (trés): que atenderdo as disciplinas de Quimica Geral e
Quimica Experimental, também serdo wusados nas disciplinas Bioquimica |, Quimica
Experimental, Quimica Analitica Aplicada, e Fisico-Quimica.

3) Laboratdrios de Fisica (trés): que atenderdo as disciplinas de Fisica |,. Fisica Il, Fisica lll, e

Fisica Experimental.

A primeira central de laboratdrios esta em fase inicial de constru¢do com area de 970m?
sendo composta pelos laboratdrios de informatica com dois ambientes distintos, laboratdrios
de fisica com trés ambientes distintos, laboratdrios de quimica com trés ambientes distintos,
laboratdrio de instrumentacdo, laboratério de bioquimica, almoxarifado, sala de recepcao e
guarda volumes.

A segunda central de laboratérios serd composta por laboratério de automacdo e
controle, fendbmenos de transporte, hidraulica, irrigacdo e drenagem, solos, qualidade de agua
e tratamento de efluentes e estd em fase de elaboracdo do projeto arquitetdonico com mesma
area da primeira central de laboratdérios, 970m?2.

Os laboratérios do NUPAGRO encontram-se na fase de elaboracdo do projeto

arquitetonico avancado.

56



Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

16. PROGRAMA DE APOIO AOS ALUNOS: TUTORIA ACADEMICA

Dentre os aspectos relacionados a programas de apoio aos alunos do curso, apresenta-
se como sugestdo a criagdo de um Programa de Tutoria Académica, o qual em momento
oportuno devera ser regulamentado pelo Colegiado de Curso.

Como diretrizes sugere-se que o Programa de Tutoria possibilite ao aluno, entre outras,
orientagdes sobre:

= Escolha dos componentes curriculares optativos a serem cursados;

= Procedimentos burocraticos da universidade;

= Questdes relacionadas ao desempenho, orientacdo e métodos de ensino dos
componentes curriculares do Curso;

= Atividades de extensao, de pesquisa e participacao em eventos, dentre outros;

= Aproveitamento dos recursos académicos relacionados a pesquisa e extensao,
disponivel na Universidade.

Para o bom funcionamento deste Programa, sugere-se, ainda, a criacao de um Conselho
de Tutoria composto por professores do Curso, incluindo-se o Coordenador de Estagio. Esse

programa serd regulamentado por Resolucao especifica pelo Colegiado do Curso.

17. INTEGRAGCAO DO ENSINO COM A PESQUISA E A EXTENSAO

O desenvolvimento de atividades complementares flexiveis em paralelo com outras
atividades curriculares é de fundamental importancia para a formagdao de um profissional.
Varios sdo os programas que o(a) aluno(a) de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos
podera participar, para que haja uma maior integracdo entre o ensino/pesquisa e
ensino/extensdo. Os principais programas sdo os seguintes:

= Programa de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (PIBIC/CNPq);
= Programa de Extensdao (PROBEX);
= Programa de Bolsas de Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico as Micro e Pequenas

Empresas (BITEC);
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= Programa de Monitoria;
= Estdgio Integrado.
= Trabalho de Conclusdo de Curso;

O programa de monitoria é uma atividade desenvolvida por alunos de graduacao,
integrantes de projetos orientados para a diminuicdo dos indices de evasao e repeténcia, como
também para a melhoria do padrdo de qualidade dos cursos de graduacdo. Além dos monitores
bolsistas, remunerados com recursos orcamentarios da Universidade, outros alunos podem
participar como voluntdrios.

No Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, o Programa de Monitoria tem
0s seguintes objetivos principais:

=  Proporcionar um maior equilibrio entre a teoria e a pratica do curso;

= Propiciar o surgimento de vocacOes para a docéncia e a pesquisa, além de promover

a cooperacao académica entre discentes e docentes.

A realizacdo de estagios é muito importante para alunos que pretendem seguir a
carreira profissional. Para o desenvolvimento do estagio o aluno terd um professor-orientador
indicado pela UATEC/CDSA e com um supervisor no campo de estagio. Para tanto, se elabora
um plano de estdgio, cujo acompanhamento é efetuado através de visitas do orientador ao
local do estégio ou é feito a distancia, através de relatdrios parciais e com a utilizacdo de outras
formas de contato, como correio eletronico e correspondéncias. Ao final do estdgio, como
parte do processo de avaliacdo do aluno, o mesmo elaborara um relatério, onde serao

detalhadas as atividades desenvolvidas.

18. RELACAO CURSO x COMUNIDADE

O Curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos pretende desenvolver
mecanismos que possibilitem obter e usar as informacgdes sobre intercdmbios e informacgdes
gue permitam manter a oferta do curso atualizada, novas demandas, exigéncias e/ou
problemas percebidos em sua drea de abrangéncia.

Agindo assim, espera-se consolidar um modelo de atua¢dao que propicie estagios para

alunos e professores, desenvolvimento de pesquisas pura e aplicada, estimulando a cooperagao
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entre o Curso e a sociedade, através da extensdo e da prestacdo de servicos, além de consolidar
experiéncias e disseminar modelos a partir de eventos conjuntos. Como decorréncia, espera-se
com isso, criar bases para assegurar a sustentabilidade académica do curso.

Para implementar as agdes relacionadas, o curso pretende compor uma equipe
encarregada de discutir e definir os meios e os métodos para o desenvolvimento dos trabalhos.
A equipe deve, portanto, ter diagndstico preciso sobre o atual quadro da integracdo curso —
comunidade. Este diagndstico possibilitarda um levantamento das necessidades e solucgdes,
visando o incremento desta relacdo, criando bases de estudo para elaboracdo de politicas e
diretrizes para articulacdo com o setor produtivo, além de permitir o estudo e desenvolvimento
de mecanismos que possibilitem a ampliacdao de parcerias do curso com a sociedade.

A idéia é que as agoOes, uma vez implementadas, permitam sistematizacdo de dados e
indicadores de desempenho e sustentabilidade que espelhem o cendrio real do atual quadro de
integragdo curso-comunidade, para que se possam tragar as politicas e diretrizes de articulagao
com o setor produtivo com vistas a:

= Subsidiar o conteldo dos curriculos do curso;

= Montar modelos de programas de estagios (docentes e discentes) e insercdo de
egressos na sociedade. Neste sentido, é nosso intuito realizar o maior niumero de
convénios com InstituicGes de Pesquisa e Ensino e com Empresas, tendo alguns
contatos ja consolidados;

= Programar eventos voltados a integragao com o setor produtivo e a comunidade em
geral. Neste aspecto, vamos precisar de apoio do Parque Tecnolégico de Campina
Grande e do PEASA, entre outros;

* Indicar as instituicGes que poderdo firmar convénios e parcerias para cooperacao
técnica e extensdao. Nesse momento, ja estamos firmando convénio com o INSA e ja
estamos estendendo para o Campus de Sumé o convénio da UFCG com a Embrapa
Algodao. Estamos buscando mais Instituicdes de Pesquisa e Ensino e com Empresas na
regiao;

» Estudos, fundamentados em cendrios prospectivos, que embasem as projecdes de

reorientacdo e atualizacdo curricular;
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= Conveénios, especificando quais os possiveis convenentes e quais 0s possiveis objetos

de convénio.

19. ACOMPANHAMENTO DOS EGRESSOS

Dentro da relagdo curso-comunidade, a Coordenacao do Curso dara especial destaque
ao acompanhamento de egressos. Para tanto, deverd ser criado um Servico de
Acompanhamento dos Egressos visando fundamentalmente:

= Facilitar a colocacao dos concluintes no mercado de trabalho e;
= Manter contato permanente com os egressos no sentido de possibilitar a troca de
informacoes e a atualizacdo constante do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de

Biotecnologia e Bioprocessos, ora proposto.

Em sintese, o curso manterd contato permanente com as empresas engajadas nas
atividades profissionais, procurando envolver os agentes do processo produtivo no
planejamento e na execugdo do projeto de trabalho académico.

Esta relacdo se exercitard, entre outras acdes, através da realizacdo de visitas
programadas as empresas e das empresas ao curso, de entrevistas com os dirigentes
empresariais e da realizacdo de seminarios ou outras formas de estudo e discussdo dos temas

de interesse comuns do curso, da empresa e da sociedade.

20. PROGRAMAS DE APOIO AOS ALUNOS

Os professores do curso orientardo alunos do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdao Cientifica nos varios programas oficiais citados anteriormente e voluntdrios, visando
atender a necessidade de acompanhar e orientar a vida académica dos estudantes,
individualmente, desde o ingresso no curso até a sua conclusdo, tentando diminuir a evasdo,
pois o aluno que se envolve em um dos programas citados, dificilmente desiste de continuar no

curso.

21. FONTES CONSULTADAS
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Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Novas Diretrizes e Base para a
Educag¢do. MEC.

Parecer CNE/CES N®. 583/2001.

Parecer CNE/CES N2. 67/2003.

Parecer CNE/CES N2. 210/2004.
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. Resolugéo CNE/CES N°. 02/2007.

. Resolugdo N°. 26/2007 da CSE/UFCG.
. Resolugdo N2. 2/2009 da CSE/UFCG.

. Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura/Secretaria de

Educagdo Superior. — Brasilia: Ministério da Educacgdo, Secretaria de Educagdo Superior,
2010. 99 p.

Reunido com Diretores e/ou Representantes de Cursos de Engenharias de IFES do Sudoeste,
Sao Paulo, 1993.

Reunido com Diretores e/ou Representantes de Cursos de Engenharias de IFES do NE,
Documento Final, Natal - RN, 1993.

SILVEIRA, M. A. Formac&o do Engenheiro Inovador — Uma visdo Internacional, PUC/RJ, 2005.
SODS/UFCG, Estatuto e Regimento, 2005.
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ANEXO 1

Fluxograma da Estrutura Curricular
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FLUXOGRAMA DO CURSO DE ENGENHARIA DE BIOTECNOLOGIA E BIOPROCESSOS DO CDSA/UFCG

CR

PR

CR- CREDITOS

Total de Créditos: 241

| 1°. PERIODO | | 2°, PERIODO | | 3°. PERIODO | | 4°, PERIODO | | 50, PERIODO | | 6°. PERIODO | | 7°. PERIODO | | 8°. PERIODO | | 9°, PERIODO | | 10° PER
INTRODUGAO A 3 RELACAO
ENGENHARIA DE GENETICA MICROBIOLOGIA BIOQUIMICA ENZIMOLOGIA E FUNDAMENTOS DE MODELAGEM E CIENCIA, TRATAMENTO DE E
A BIOTECNOLOGIA E MOLECULAR GERAL TECNOLOGIA DA ENGENH SIMULAGAO TECNOLOGIA E EFLUENTES
BIOPROCESSOS FERMENTACAO ARIA GENETICA 4 C3; SOCIEDADE S
2 4 B1 4 4 E1 4 A3 Ad 4 B4 E3 2 2 F4, F5 T
1 A
A G
Uso LABORATORIO DE CULTURA DE
BIOLOGIA ALGEBRA LINEAR SUSTENTAVEL DA BIOQUIMICA E MELHORAMENTO CELULAS ANIMAIS FARMACOBIOTEC RECUPERAGAO E GESTAO DA !
B CELULAR E BIODIVERSIDADE BIOLOGIA VEGETAL NOLOGIA PURIFICACAO DE QUALIDADE 0
MOLECULAR 4 MOLECULAR 4 B1 BIOPRODUTOS 4
4 2 4 A2 4 A2; F3 4 G3, A4 2 A5; B7
S
) , EQUACOES R U
CALCULO CALCULO DIFERENCIAIS BIOSSEGURANCA MECANICA GERAL CULTURA DE MELHORAMENTO PLANEJAMENTO BIOTECNOLOGIA P
C DIFERENCIAL E DIFERENCIAL E LINEARES TECIDOS ANIMAL EXPERIMENTAL AMBIENTAL E
INTEGRAL | INTEGRAL 11 VEGETAIS R
4 4 c1 4 c2 2 4 D2 4 B5 4 BL:C2 4 F3 4 A3 Vv
1
. . . S
INTRODUGAO A FiSICA GERAL | FiSICA GERAL II FiSICA GERAL IlI ELETRICIDADE TOXICOLOGIA CINETICAE PROJETOS DE |
D CIENCIA DA BASICA CALCULO DE BIOINFORMATICA INDUSTRIA DE o
COMPUTAGAO BIORREATORES, BIOPROCESOS
4 4 c1 4 D2 4 D3 2 E4 2 G3; A4 4 A5, F4 4 A2 E3 2 A7 N
A
D
R . IMUNOLOGIA o
QUIMICA DESENHO PROGRAMAGAO FISICA FENOMENOS DE OPERAGOES GERAL E DIREITO
E GERAL TECNICO EXPERIMENTAL TRANSPORTES UNITARIAS VACINOLOGIA BIOMATERIAIS E ETICA
4 4 4 D1 4 D3 4 C2,F4 4 E5 2 B1; A3 2 G2 2 16
'y
}
v
QUIMICA METODOLOGIA PROBABILIDADE E TERMODINAMICA QUIMICA RESISTENCIA DOS ECONOMIA INSTRUMENTAGA ADMINISTRAGAO E e
F EXPERIMENTAL CIENTIFICA ESTATISTICA ANALITICA MATERIAIS O E CONTROLE DE EMPREENDE- TCC
4 D3 APLICADA 2 PROCESSOS DORISMO
2 4 4 c2 4 E1,F1 4 c5 4 E6 2 4
INTRODUGAO A QUIMICA FiSICO-QUIMICA
G CIENCIA DOS ORGANICA OPTATIVA1 OPTATIVA 2 OPTATIVA3 OPTATIVA 4 OPTATIVA 5
MATERIAIS 4
2 4 El 4 C2,E1 4 4 2 2
CR 24 26 26 26 26 26 24 20 18 20
CH 360 390 390 390 390 390 360 300 270 300
NOME DA LEGENDA CARGA HORARIA INTEGRALIZACAO CURRICULAR EM PERIODOS LETIVOS
DISCIPLINA PR - PRE-REQUISITO Total de Hora/Aula: 3.615 Tempo Minimo: 10 Periodos

Tempo Maximo: 15 Periodos

* As Atividades Complementares seréo realizadas do 1° ao 9° periodo letivo

**Q TCC podera ser realizado no 9° ou 10° periodo letivo
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ANEXO 2

Estrutura Curricular — Execucéo Curricular por Periodos
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ANEXO Il

EXECUCAO CURRICULAR POR PERIODOS

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE BIOTECNOLOGIA E BIOPROCESSOS

12 PERIODO
c s | e PRE- co- UNIDADE DE
DISCIPLINA H R
REQUISITO(S) REQUISITO(S) ORIGEM
Calculo Diferencial e Integral | 60 | 04 - - UATEC
Introducdo a Ciéncia da Computacdo— | go | 04 ; - UATEC
ICC
Biologia Celular e Molecular 60 | 04 - - UATEC
Quimica Geral 60 | 04 - Quimica UATEC
Experimental
Quimica Experimental 30 | 02 - Quimica Geral UATEC
Introducdo a Engenharia de 30 | 02 ) - UATEC
Biotecnologia e Bioprocessos
Prética de Leitura e Producdo de Textos | 60 | 04 - - UAEDUC
SUB-TOTAL 360 | 24
22 PERIODO
ISCIPLINAS CH C 3 UISITO(S co- UNIDADE DE
D PLIN R PRE-RE T
o 5) REQUISITO(S) ORIGEM
Calculo Diferencial e Integral Il 60 | 04 | CalculoDiferencial e } UATEC
Integral |
Algebra Linear 60 | 04 - - UATEC
Metodologia Cientifica 60 | 04 - - UATEC
Fisica Geral | 60 | 04 | Calculo Diferencial e . UATEC
Integral |
Desenho Técnico 60 | 04 - - UATEC
Genética Molecular 60 | 04 Biologia Celular e - UATEC
Molecular
Introducgdo a Ciéncia dos 30 | 02 ) i UATEC
Materiais
SUB-TOTAL 390 | 26
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32 PERIODO
; UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH | CR PRE-REQUISITO(S) CO-REQUISITO(S)
ORIGEM
Equacgdes Diferenciais . : :
60 | 04 Célculo Diferencial e ) UATEC
Lineares Integral Il
Probabilidade e Estatistica 60 | 04 Calculo Diferencial e - UATEC
Integral Il
Programaco 60 | 04 Introdugdo a Ciéncia da ) UATEC
Computagao
Fisica Geral Il 60 | 04 Fisica Geral | - UATEC
Quimica Organica 60 | 04 Quimica Geral - UATEC
Microbiologia Geral 60 | 04 - - UATEC
Uso sustentavel da 30 | 02 ) ) UATEC
Biodiversidade
SUB-TOTAL 390 | 26
42 PERIODO
) UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH CR PRE-REQUISITO(S) CO-REQUISITO(S)
ORIGEM
Calculo Diferencial e -
Geral
Termodinamica 60 04 Fisica Geral Il - UATEC
Fisica Experimental 60 04 Fisica Geral Il - UATEC
Fisica Geral llI 60 04 Fisica Geral Il - UATEC
Laboratdrio de
Bioquimica 60 04 Quimica Geral Bioquimica e Biologia UATEC
Molecular
Laboratdrio de Bioquimica e
] ) g 60 04 | Genética Molecular Bioquimica UATEC
Biologia Molecular
Biosseguranga 30 02 - - UATEC
SUB-TOTAL 390 | 26 -
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52 PERIODO
DISCIPLINAS CH CR PRE-REQUISITO(S co- UNIDADE DE
"REQUISITOLS) | pequisiTors) | ORIGEM
Enzimologia e Tecnologia da Microbiologia Geral;
60 04 - UATEC
Fermentagao Bioquimica
Probabilidade e
Melhoramento Vegetal 60 04 - UATEC
Estatistica
Mecanica Geral 60 04 Fisica Geral | - UATEC
Eletricidade Basica 30 02 Fisica Experimental - UATEC
Calculo Diferencial e
Fenémenos de Transportes 60 04 Integral II; - UATEC
Termodinamica
Quimica Geral; Quimica
Quimica Analitica Aplicada 60 04 - UATEC
Experimental
Optatival 60 04 Variavel - -
SUB-TOTAL 390 | 26
62 PERIODO
; Co- UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH CR PRE-REQUISITO(S)
REQUISITO(S) ORIGEM
Fundamentos de Engenharia
60 04 Genética Molecular - UATEC
Genética
Biologia Celular e
Cultura de Células Animais 60 04 - UATEC
Molecular
Cultura de Tecidos vegetais 60 04 | Melhoramento Vegetal - UATEC
Toxicologia 30 02 - - UATEC
Fenébmenos de
Operagdes Unitarias 60 04 - UATEC
Transporte
Introducdo a Ciéncia
Resisténcia dos Materiais 60 04 - UATEC
dos Materiais
Optativa ll 60 04 Varidvel - -
SUB-TOTAL 390 | 26
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72 PERIODO
DISCIPLINAS CH | CR PRE-REQUISITO(S co- UNIDADE DE
REQUISITOBS) | pequisitors) | ORIGEM
Equacgdes Diferenciais
Modelagem e Simulacdo 60 | 04 - UATEC
Lineares; Programagao
Quimica organica e
Farmacobiotecnologia 60 | 04 - UATEC
Quimica Geral
Melhoramento Animal 60 | 04 | Probabilidade e Estatistica - UATEC
Enzimologia e Tecnologia
Cinética e Calculo de
60 | 04 da Fermentacgao e - UATEC
Biorreatores
Termodinamica
Biologia Celular e
Imunologia Geral e
30 | 02 Molecular; Microbiologia - UATEC
Vacinologia
Geral
Economia 30 | 02 - - UATEC
Optativa lll 60 | 04 Variavel - -
SUB-TOTAL 360 | 24
82 PERIODO
i co- UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH | CR PRE-REQUISITO(S
QUISITOB) | pequisiTo(s) | ORIGEM
Relagdo Clent?la, Tecnologiae | 30 | 02 ) - UAEDUC
Sociedade
B L Enzimologia e Tecnologia -
Recuperas;ao e Purificacdode | 309 | 02 da Fermentacsio e UATEC
Bioprocessos . .
Farmacobiotecnologia
Planejamento Experimental 60 | 04 | propabilidade e Estatistica ) UATEC
Genética Molecular; -
Bioinformatica 60 | 04 N UATEC
Programacao
Biomateriais 30 | oz | 'Mtrodugdo aCiéncia dos . UATEC
Materiais
Instrumentacdo e Controle de 60 | oa Operacdes Unitarias i UATEC
Processos
Optativa IV 30 | 02 Variavel - -
SUB-TOTAL 300 | 20
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92 PERIODO
; CO- UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH CR PRE-REQUISITO(S)
REQUISITO(S) ORIGEM
Termodindamica e
Tratamento de Efluentes 60 04 Quimica Analitica - UATEC
Aplicada
Gestdo da Qualidade 60 04 - - UATEC
Biotecnologia Ambiental 60 04 - - UATEC
Projetos de industria de
30 02 Modelagem e ) UATEC
Bioprocessos Simulagdo
Direito e Etica 30 02 - - UAEDUC
Administracdo e 30 02 ) UATEC
Empreendedorismo
Optativa \Y 30 02 Varia’vel - -
SUB-TOTAL 300 20
102 PERIODO
. UNIDADE DE
DISCIPLINAS CH CR PRE-REQUISITO(S)
ORIGEM
Estégio Supervisionado 240 16 Créditos dos Nucleos Basicos, Profissional UATEC
Essencial e Especificos Concluidos
Trabalho de Concluséo de 60 04 Créditos dos Nucleos Basicos, Profissional UATEC
Curso Essencial e Especificos Concluidos
SUB-TOTAL 300 | 20
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ANEXO 3

Estrutura Curricular e Carga Horaria Total do PPC
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ANEXO Il

ESTRUTURA CURRICULAR E CARGA HORARIA TOTAL

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE BIOTECNOLOGIA E BIOPROCESSOS

A - NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS 34,85 % 1.260 horas
Componente Curricular HC:r;’gr?a Créditos Pré-requisitos Co-requisitos | Unidade
de Origem

Metodc’alc_:gla Cientifica e 60 04 - - UATEC

Tecnoldgica

Metodologia Cientifica 60 04 - - UATEC

Informatica 60 04 - UATEC

Introducdo a Ciéncia da 60 04 - -

Computacdo (ICC) UATEC

Expressao Grafica 60 04 - UATEC

Desenho Técnico 60 04 - - UATEC

Matematica 300 20 UATEC

Calculo Diferencial e Integral | 60 04 - - UATEC

Calculo Diferencial e Integral Il 60 04 Cdleulo Diferencial e ) UATEC
Integral |

Algebra Linear 60 04 - - UATEC

Equacgbes Diferenciais Lineares 60 04 Cdleulo Diferencial e i UATEC
Integral Il

Probabilidade e Estatistica 60 04 Cdleulo Diferencial e ) UATEC
Integral Il

Fisica 300 20 - UATEC

Fisica Geral | 60 04 Caleulo Diferencial e ) UATEC
Integral |

Fisica Geral Il 60 04 Fisica Geral | - UATEC

Fisica Geral Ill 60 04 Fisica Geral Il

Fisica Experimental 60 04 Fisica Geral Il - UATEC

Mecénica Geral 60 04 Fisica Geral | - UATEC

Quimica 90 06 - UATEC

Quimica Geral 60 04 - QU|.m|ca UATEC

Experimental

Quimica Experimental 30 02 - Quimica Geral UATEC

Biologia 180 12 - - UATEC

Biologia Celular e Molecular 60 04 - - UATEC

Genética Molecular 60 04 Biologia Celular e - UATEC
Molecular

Microbiologia Geral 60 04 Biologia Celular e UATEC
Molecular

Ciéncias dos Materiais 30 02 - UATEC

Introdugdo a Ciéncia dos Materiais 30 02 - - UATEC

Ciéncias Humanas e Sociais 60 04 - UAEDUC

Gestdo da Qualidade 60 04 - - UAEDUC

Direito e Etica 60 02 - - UAEDUC

Ciéncias do Ambiente 60 04 - - UATEC

Uso Sustentavel da Biodiversidade 30 02 - - UATEC

Economia 30 02 - - UATEC

Economia 30 02 - - UATEC

Administragdo 30 02 - - UATEC
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Administracdo e

30

02

Gestdo e Inovagao em

Empreendedorismo Biotecnologia UATEC
B — NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES 16,59% 600 horas
Componente Curricular Carea cre Pré-requisitos Co- Unidade de
Horaria | ditos . Origem
requisitos
Engenharia do Produto 150 10 - UATEC
Cultura de Tecidos Vegetais 60 04 Melhoramento Vegetal UATEC
Cultura de Células Animais 60 04 Biologia Celular e Molecular UATEC
Rfecuperagéo e Purificagdo de 30 02 Enzimologia e Tecrlologia da UATEC
Bioprocessos Fermentacao
Reatores Quimicos e Bioquimicos 120 08 UATEC
Enzimologia e Tecnologia da 60 04 Microbiologia Geral;
~ L UATEC
Fermentacao Bioquimica
Cinética e Calculo de Biorreatores 60 04 Enzimologia e Tecnologia da
Fermentacgao; UATEC
Termodinamica
Gestao Ambiental 30 02 - UATEC
Biotecnologia Ambiental 30 02 Microbiologia Geral UATEC
Processos Quimicos e Bioquimicos 90 06 - UATEC
Farmacobiotecnologia 60 04 Quimica Orgz:alcl:a; Quimica UATEC
Tratamento de Efluentes 30 02 Termodinamica; Quimica
v . UATEC
Analitica Aplicada
Algoritmos e Estruturas de Dados 60 04 - UATEC
Programacio 60 04 Introducgo a Ciéncia da UATEC
Computagao
Bioquimica 60 04 - UATEC
Bioquimica 60 04 Quimica Geral Laboratério
de
Bioguimica e UATEC
Biologia
Molecular
Ergonomia e Seguranca do Trabalho 30 02 - UATEC
Biosseguranca 30 02 - UATEC
Gestdo de Tecnologia 60 04 - UATEC
Gestdo e Inovagdo em Biotecnologia 60 04 - UATEC
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C— NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS COMPLEMENTARES OBRIGATORIOS 40,24%
1455
horas
Carga Cré- .. .
Componente Curricular Horaria | ditos Pré-requisitos Co-requisitos | Unidade de
Origem

Introdugdo a Engenharia de 30 02 -
Biotecnologia e Bioprocessos UATEC
_;P_:\(’ilgs de Leitura e Produgdo de 60 04 i UAEDUC
Quimica Organica 60 04 Quimica Geral
Quimica Analitica Aplicada 60 04 Quimica Geral; Quimica UATEC

Experimental

: Di -
Fisico-Quimica 60 04 Caleulo Diferencial e UATEC
Integral Il; Quimica Geral
- - Genética Molecular;

Bioinformdtica 60 04 N UATEC

Programacao
Termodinamica 60 04 Fisica Geral I UATEC
Fundamentos de Engenharia 30 02 Genética Molecular UATEC
Genética
Eletricidade Basica 30 02 Fisica Experimental UATEC
Fenémenos de Transportes 60 04 Calculo Diferencial e UATEC

Integral Il; Termodinamica

Laboratdrio de Bioquimica e 60 04 Genética Molecular Biogquimica UATEC
Biologia Molecular
Relagdo Ciéncia, Tecnologia e 30 02 - -

. AED
Sociedade v uc
Melhoramento Vegetal 60 04 Probabilidade e

Estatistica; Genética UATEC
Molecular
Melhoramento Animal 60 04 Probabilidade estatistica e UATEC
genética Molecular
Operagdes Unitarias 60 04 Fendomenos de
Transportes UATEC
Imunologia Geral e Vacinologia 30 02 Biologia Celular e -
Molecular; Microbiologia UATEC
Geral
Planejamento Experimental 60 04 Probabilidade e Estatistica - UATEC
Biomateriais 30 02 Introducdo a C.u?nua dos - UATEC
Materiais
Instrumentacdo e Controle de 60 04 Operagdes Unitarias - UATEC
Processos
Modelagem e Simulagdo 60 04 Equacgdes Diferenciais UATEC
Lineares; Programacao
Resisténcia dos Materiais 60 04 Introducdo a ;|§nC|a dos UATEC
Materiais
Atividades Complementares 75 05 *
(Flexiveis)
Trabalho de Conclusdo do Curso 60 04 *x UATEC
Estagio Supervisionado 240 16 *AK

* poderdo ser integralizadas do 1°.a0 9°. Periodo, ** poderd ser integralizado no 92. ou 109. periodo e ***

demais componentes curriculares
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D — NUCLEO DE CONTEUDOS OPTATIVOS

Componente Curricular Car’g ? C're- Pré-requisitos Co-requisitos Unld.a de de
Horaria | ditos Origem
TF)plcos Espt.euals'em 60 04 - UATEC
Biotecnologia e Bioprocessos
Biologia Forense 60 04 Biologia Celular e
Molecular; Fundamentos UATEC
de Engenharia Genética
Nanotecnologia 60 04 Fisico-Quimica e Quimica. UATEC
Anato-fisiologia vegetal 60 04 Biologia Celular e UATEC
Molecular
Laboratdrio de Bioquimica
Tecnologias da Era Omica 60 04 e Biologia Molecular; UATEC
Genética Molecular
Embriologia 60 04 Biologia Celular e UATEC
Molecular
Gestdo e Inovagao em 60 04
Biotecnologia - UATEC
Biotecnologia Aplicada a 60 04 Genética Molecular
Conservagao dos Animais UATEC
Domésticos
Tecnologia de Alimentos 60 04 - UATEC
Biocombustiveis 30 02 Quimica Analitica Aplicada UATEC
Fisiologia molecular 60 04 Farmacobiotecnologia UATEC
Marcadores moleculares 60 04 Genética Molecular UATEC
Biotecnologia aplicada a saude 60 04 Genes e proteinas na era
Omica, Marcadores UATEC
moleculares
Tratamento de residuos sélidos 60 04 - UATEC
Estatistica experimental 60 04 Probabilidade e estatistica UATEC
Espanhol | 60 04 - UAEDUC
Inglés | 60 04 - UAEDUC
Inglés Il 60 04 - UAEDUC
Lingua Brasileira de Sinais — 60 04 -
LIBRAS UAEDUC
. Carga horaria total do Curso de Graduagao em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos
a) Demonstrativo da carga horaria e do percentual da CHT dos contetdos do curriculo.
NUCLEOS DE CONTEUDOS HORAS %
A — BASICOS E PROFISSIONAIS (obrigatérios) 3.300 91,30
B — COMPLEMENTARES (optativos) 240 6,63
C— ATIVIDADES COMPLEMENTARES (flexiveis) 75 2,07
CARGA HORARIA TOTAL (CHT) 3.615 100,00

b) Demonstrativo da carga horaria e do percentual da CHT das componentes curriculares obrigatdrias, optativas

e do estagio integrado do curriculo.
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COMPONENTE CURRICULAR HORAS %
CONTEUDOS OBRIGATORIOS 3.135 86,74
CONTEUDOS OPTATIVOS 240 6,63
ESTAGIO SUPERVISIONADO 240 6,63
CARGA HORARIA TOTAL (CHT) 3.615 100,00
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ANEXO 4

Componentes Curriculares e Suas Ementas
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. ANEXO IV

Ementas de Disciplinas para o curso de Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

Primeiro periodo

DISCIPLINA: INTRODUGCAO A ENGENHARIA DE BIOTECNOLOGIA E
BIOPROCESSOS (1°A)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui

EMENTA:

Histdérico e o estado da arte da Biotecnologia e Bioprocessos: Nog¢des basicas da tecnologia
do DNA recombinante e engenharia genética. Biotecnologia tradicional e Biotecnologia
moderna. Os avancos da Biotecnologia Brasileira e Mundial: Areas de atuacdo e setores de
aplicacdo da Biotecnologia e Bioprocessos. Perspectivas para o futuro na Biotecnologia: O
Mercado de trabalho da Biotecnologia; Exemplos recentes de inovagao em biotecnologia.

OBIJETIVO:
Despertar o interesse dos estudantes para as dreas de formacdo profissionalizante da
Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BONZANI, W.; SHMIDELL, W. Biotecnologia — Fundamentos. Editora: Edgard
Bliicher. 2001. 254p. 1.v

TORRES, A.C., CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de Tecidos e Transformagdo Genética de Plantas. EMBRAPA
Producdo de Informacdo. Brasilia, 1998. 864p. 2.v.

AZEVEDO, J. L.; SERAFINI, L. A.; BARRQOS, N. M. Biotecnologia: Avangos na Agricultura e na
Agroindustria. 1. ed. EDUCS, 2005.

Bibliografia Complementar

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de Tecidos e Transformac¢dao Genética de Plantas. EMBRAPA
Producdo de Informagdo/ Centro Brasileiro Argentino de Biotecnologia, Brasilia, 1998. 509p. 1. v.

BONFIM, D. C. Clonagem - Beneficios e Riscos. 1. ed. Interciéncia , 2005. 96p.

QUIRINO, B.F. Revolugao dos Transgénicos. 1. ed. Interciéncia, 1999. 132p.

ULRICH, H.; COLLI, W., HO, P.L.; FARIA, M.; TRUJILLO, C.A. Bases Moleculares da Biotecnologia. 1.ed. Roca,
2008, 232p.

GRECO, A. Transgénicos — O avango da Biotecnologia. 1.ed. Bel, 2009.

DISCIPLINA: BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR (1°B)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Introducdo a biologia celular; Conceitos relacionados aos processos biolégicos; Organizagdo
celular; Célula procarionte e eucarionte; Macromoléculas. Membrana plasmatica e parede
celular; MitocOndrias e cloroplastos; Respiracdo celular; Fotossintese; Nucleo e
Cromossomos: DNA, RNA; Sinalizacdo celular; Estudo do Cariétipo; Estudo do genoma;
Genoma funcional: Divisdao celular; Métodos de estudo da célula: Técnicas microscopicas,
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DISCIPLINA: BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR (1°B)

Preparo de lamina, Métodos moleculares; Aplica¢cdes da biologia celular.

OBIJETIVO:
Propiciar conhecimentos basicos da estrutura e funcionamento da célula. Apresentar aos alunos a evolugdo do
conhecimento relacionado aos aspectos fundamentais da biologia celular e molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia molecular da célula. 5. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

ALBERTS, B.; BRAY, D.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Fundamentos da Biologia
Celular. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

CARNEIRO, J.; JUNQUEIRA, L. C. Biologia Celular e Molecular. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.

Bibliografia Complementar:

DE ROBERTIS, E. M. F.; HIB, J. Bases da Biologia Celular e Molecular. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2006.

BERK, A.; ZIPURSKY, L.; MATSUDAIRA, P. T.; LODISH, H.; BALTIMORE, D. Biologia Celular e Molecular. 4. ed. Rio
de Janeiro: Revinter, 2002.

CARVALHO, H. F.; RECCO-PIMENTEL, S. M. A célula. 2. ed. Barueri: Manole, 2007.

FERREIRA, T. A. A. Biologia Celular e Molecular. Campinas: Atomo, 2008.

COOPER, G. M; HAUSMAN. E. R. A Célula: uma abordagem molecular. 3.ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.
ROBERTIS, E. M. F. ; PONZIO, R.; HIB, J. Biologia Celular e Molecular. 14. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2003.

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I (12C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:
Fungdes de uma variavel real. Limites e continuidade. Diferenciagao. Aplicagdes da derivada.
Integracdo. Relacdo entre derivacdo e integracao. Fungdes transcendentes elementares.

OBIJETIVO:
Apresentar ao aluno conceitos basicos de limites, derivadas e integrais de uma varidvel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
STEWART, J. Calculo. 6. ed. S3o Paulo: Thompson, 2009. 1. v.

THOMAS, G. B. Calculo. 10. ed. S3o Paulo: Addison Wesley, 2002. 1. v.

Bibliografia Complementar:

AVILA, G. Célculo das Fung¢bes de Uma Variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 1.v.

AVILA, G. Célculo das Fung¢des de Uma Variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 2. v.

BOULOS, P.; ABUD, Z. |. Calculo Diferencial e Integral. Sao Paulo: Makron Books do Brasil Ltda, 2000. 1. v.
FLEMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. 6. ed. S3o Paulo: Pearson — Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. O. Calculo com Geometria Analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 1. v.

DISCIPLINA: INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO (ICC) (1°D)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITO: n3o possui
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EMENTA:
Introdugdo a Informatica; Hardware; Software; Comunicagdo de Dados; Algoritmos Estruturados; Introducdo a
Linguagem de Programacao.

OBJETIVO:

Estudar os fundamentos basicos dos computadores, hardware e software, além das técnicas para
desenvolvimento de algoritmos. Analisar e elaborar solugdes para problemas, através de linguagem de
programacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAPRON, H.; JOHNSON, J. A. Introducgido a Informatica. 8.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2004.
FARRER, H. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

FORBELLONE, A. L. V. Logica de Programagdo. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2005.

Bibliografia Complementar:

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programagdo de Computadores. S3o Paulo: Longman do
Brasil, 2007.

BROOKSHEAR, J. G. Ciéncia da Computac¢ao: Uma visao Abrangente. 7.ed. Bookman. 2005.
GOMEZ, L. A. Excel Para Engenheiros. Rio de Janeiro: Visual Books, 2009.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Fortran. Sdo Paulo: Erica, 2003.

MANZANO, J. A. N. G. Programando em Turbo Pascal 7.0. Sdo Paulo: Erica, 2001.

DISCIPLINA: QUIMICA GERAL (1°E)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Ndo possui COR-REQUISITOS: Quimica Experimental
EMENTA:

Conceitos fundamentais, estrutura atomica, ligacdes quimicas, forma estrutura das
moléculas, propriedade dos gases, liquidos e sdlidos, rea¢des quimicas, equilibrios fisicos,
equilibrio quimico, acidos e bases, equilibrio em dgua, eletroquimica.

OBIJETIVO:
Introduzir conceitos fundamentais de quimica, relacionados a estrutura da matéria e suas
propriedades quimicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS, P., JONES, L., Principio Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2009.

CHANG, R. Quimica Geral: Conceitos Essenciais. 4.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006. 778p.

Bibliografia Complementar:

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 1. v.
EBBING, D. D. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC,1 v.

KOTZ, C. J.; TREICHEL, P. Jr. Quimica Geral. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2. v.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. S3o Paulo: Pearson — Makron Books, 2008, v.1.
SIENKO, M. I.; PLANE, R. Quimica. Sdo Paulo: Cia Ed. Nacional, 1977.

DISCIPLINA: QUIMICA EXPERIMENTAL (1°F)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas
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PRE-REQUISITOS: ndo possui CO-REQUISITOS: Quimica geral

EMENTA:

Normas de seguranga de laboratério. Medidas e unidades de medida. Equipamentos bdsicos de laboratério.
Manuseio com recipientes volumétricos. Técnicas de separagdo de misturas. Caracterizagdo das fungdes.
Preparagao e diluicdo de solugdes. Titulagdao ou volumetria. Estequiometria de solugdes.

OBJETIVO:

Familiarizar o estudante com os reagentes quimicos; Ensinar o estudante a medir massa e
volume e a realizar algumas operacdes simples de analise, sintese e de identificacdo de
matérias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
POSTMA, J. M. Quimica no laboratério. 5. ed., S3o Paulo: Manole Editora, 2009.

CONSTANTINO, M. G.; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos da quimica experimental.
S3o Paulo: Edusp, 2004.
LENZI, E. (Org.). Quimica geral experimental. Rio de Janeiro: Freitas Bastos Editores, 2003.

ZUBRICK, J. M. Manual de sobrevivéncia no laboratério de quimica organica. 6. ed., Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2005.

Bibliografia Complementar:
BERARDINELLI, A.R. Quimica: Uma Ciéncia Experimental. Sdo Paulo: Edart, 1971. 1.ve 2. v.

DIAMANTINO, F. T.; FAUSTO, P. O.; BANUTH, S. L. B. G.; BISPO, G. J. Quimica basica
experimental. 4. ed., S3o Paulo: icone, 2010.

GIESBRECHT, E. Experiéncia de quimica. Sao Paulo: Moderna, 1979.

SIMOES, J. A. M.; CASTANHO, M. A. R. B.; LAMPREIA, I. M. S.; SANTOS, F. J. V.; CASTRO, C. A.
N. de; NORBERTO, M. F.; PAMPLONA, M. T.; MIRA, L.; MEIRELES, M. Guia do laboratdrio de
Quimica e Bioquimica. Lisboa: Lidel, 2000.

WILLIE, A.B; DEGREVE, L. Manual de laboratério de Fisico-Quimica. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1980.

DISCIPLINA: PRATICA DE LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS (1°G)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui

EMENTA:
Aquisicdo de uma metodologia de leitura e produgdo de textos académicos. Orientagdo para formulagao de
resumos de textos. Projeto. Relatorio.

OBIJETIVO:
Oferecer ao aluno conhecimentos sobre a lingua portuguesa, enfatizando texto e estruturas
gramaticais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FARACO, C. A. e TEZZA, C. Pratica de texto: Lingua Portuguesa para Estudantes Universitarios. 17. ed.,
Petroépolis: Editora Vozes, 2008.

Ligdes de Texto: Leitura e Redagdo. S3o Paulo: Atica, 1997.
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GRANATIC, B. Técnicas Bésicas de Redagdo. S3o Paulo: Atica, 1995.

GARCIA, O. M. Comunica¢do em Prosa Moderna. 23. ed., Rio de Janeiro: Fundagdo Getulio Vargas, 2003.

Bibliografia Complementar:

GUEDES, E. M. Curso de Metodologia Cientifica. Curitiba: HD Livros Editora, 1995.

KATO, M. O Aprendizado da Leitura. S3o Paulo: Martins Fontes, 2007.

KOCH, J. V. Argumentagdo e Linguagem. 9. ed., S3o Paulo: Cortez, 2004.

RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia no estudo. S3o Paulo: Atlas, 1980.

Segundo Periodo

DISCIPLINA: GENETICA MOLECULAR (2°A)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Biologia Celular e Molecular

EMENTA:

Introducdo a Genética. Propriedades de acidos nucléicos. Caracterizacdo de cromossomos.
Bases citoldgicas da heranga. Principios mendelianos. Interagdo génica. Determinagdo do sexo
e heranca relacionada ao sexo. Ligacdo génica. Crossing-over. Marcadores moleculares e
mapeamento cromossOmico. Bases quimicas da heranca. Principios da expressdo e regulacao
génica de procariotos e eucariotos. Mutagao e alelismo multiplo. Citogenética. Heranga
citoplasmatica e efeito materno. Teoria sintética da evolucao.

OBJETIVO:

Introduzir o aluno aos conhecimentos de Genética com énfase em Gendmica e Biologia
Molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GRIFFITHS, A. J. F.; MILLER, J. H.; SUZUKI, D. T.; LEWONTIN, R. C.; GELBART, W. M. Introdugdo a Genética. 9 ed.,
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

PIERCE, B. A. Genética: um enfoque conceitual. 3 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.
SNUSTAD, P.; SIMMONS, M. Fundamentos de Genética. 4 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

Bibliografia Complementar:

ALBERTS, B. D.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia Molecular da Célula. 4 ed., Porto Alegre:
Editora Artes Médicas Sul, 2010.

KLUG, W.; CUMMINGS, M. R.; SPENCER, C. A. Conceitos de Genética. 9 ed., Sdo Paulo: Editora Artmed, 2010.
RAMALHO, M. A. P.; SANTOS, J. B.; PINTO, C. A. B. P. Genética na Agropecuaria. 3 ed., Lavras: Editora UFLA,
2004.

RINGO, J. Genética Basica. 1 ed., Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 2005.

VIANA, J. M. S.; CRUZ, C. D.; BARROS, E. G. Genética — Fundamentos. 2 ed., Vicosa: Editora UFV, 2003. v. 1.

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR (2°B)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui

EMENTA:

Nocbes de vetores, produto interno e vetorial. Sistemas de equacbes lineares. Espacos
Vetoriais. Transformacdes Lineares. Autovalores e Autovetores. Diagonalizacdo de Operadores
Lineares.

OBJETIVO:
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Estudar espacos lineares e transformacdes lineares, focalizando nas suas aplicacdes.
Desenvolver o raciocinio logico — algébrico — formal. Estimular o exercicio da escrita
matematica formal.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagdes. 8. ed., Porto Alegre: Bookman, 2001.

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra Linear. 3. ed., Sdo Paulo: Harper-Row,
1986.

LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. 3. ed., Porto Alegre: Bookman, 2004.

Bibliografia Complementar:

HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1979.
LANG, S. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2003.

LEON, S. J. Algebra Linear com Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1999.
LIMA, E. L. Algebra Linear. Colecdo Matematica Universitaria, 7. ed., Rio de Janeiro: IMPA, 2004.
STEINBRUNCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. S3o Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

POOLE, D. Algebra Linear. S3o Paulo: Thomson Pioneira, 2004.

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il (2°C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Célculo Diferencial e Integral |
EMENTA:

Técnicas de integracao. Aplicagdes da integral definida. Integrais imprdprias. Seqiliéncias e
séries numéricas. Séries de poténcias. Séries de Taylor e de Maclaurin.

OBJETIVO:

Dar continuidade ao estudo do calculo de fungdes reais de uma varidvel. Propiciar ao aluno o
trabalho com aplicacdes da integral. Favorecer a formacdo e o desenvolvimento dos conceitos
de seqliéncia e séries pelo aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AVILA, G. Calculo das Fungdes de Uma Variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora,
2004. 2.v.

STEWART, J. Célculo. 6. ed., S3o Paulo: Thompson, 2009.

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed., S3o Paulo: Addison Wesley, 2009. 2.v.

Bibliografia Complementar:

BOULOS, P.; ABUD, Z. |. Calculo Diferencial e Integral. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil Ltda, 2000. 2. v.
FLEMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. 2. ed., Sdo Paulo: Editora Pearson — Prentice Hall, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 5. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2002.
LEITHOLD, L. O. Calculo com Geometria Analitica. 3. ed., S3o Paulo: Harbra, 1994. 2. v.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Calculo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1982.

DISCIPLINA: FiSICA GERAL I (22D)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Calculo Diferencial e Integral |

EMENTA:

Movimento em uma, duas e trés dimensdes. Leis de Newton e aplicagdes. Trabalho e energia. Conservagdo de
energia. Sistemas de particulas. Colisdes. Rotagdo de um corpo rigido em torno de um eixo fixo. Rotagdo no
espaco.

OBJETIVO:

Introduzir o estudante aos conceitos bdsicos de mecanica classica com énfase na resolucdo de
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problemas para lhe servir de base para sua formacao profissional.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A. Fisica Basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica, Oscilagdes E Ondas - Termodinamica. 6. ed. Rio de
Uaneiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2009. 1.v.

HALLIDAY, D; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1. v.

Bibliografia Complementar:

CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006. 1. v.
FEYNMAN, R.P. LigOes de Fisica. Porto Alegre: Artmed, 2008. 1. v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002. 1. v.

NUSSENZVEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. 4. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2003. 2.v.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Fisica I: Mecanica. 12. ed. Sdo Paulo: Addinson-Wesley, 2008.

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO (22E)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: N30 possui

EMENTA:

Instrumentos e materiais para desenho. Introducdo aos sistemas mongeanos de projecdo. Uso de escalas
graficas e numéricas. Cotagem. Tipos de linha (NBR 10067, 10068, 10126, 10582). Desenho assistido por
computador: plantas de situagdo, planta baixa, planta de coberta, cortes longitudinal e transversal, fachadas.
Representacdo de objetos, pegas mecanicas, cisternas, construgdes rurais, layout de postos de trabalhos.
OBIJETIVO:

Desenvolver no aluno o entendimento da representacdo, assistida por computador, de um
“objeto” em suas vistas ortograficas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUENO, C. P.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho técnico para engenharias. 1. ed. Sdo Paulo: Jurua, 2008.

FERREIRA, P.; MICELI, M. T. Desenho técnico basico. 2. ed. Rio de Janeiro: Imperial Novo Milénio, 2004.
MCFARLAND, J. Autocad 2009 e Autocad LT. Rio de Janeiro: Alta Books, 2008.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2006.

Bibliografia Complementar:

FREDO, B. No¢des de Geometria Descritiva e Desenho Técnico. 1.ed. S3o Paulo: fcone, 1994.

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico E Tecnologia Grafica. 8. ed. S3o Paulo: Globo, 1995.

GASPAR, J. Google SketchUP Pro 6 passo a passo. Sdo Paulo: VectorPRO, 2008.

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual Basico de Desenho Técnico. 4. ed. Florianépolis: Editora Universitaria da
UFSC, 2007.

VENDITTI, M. V. R. Desenho Técnico sem Prancheta com Autocad 2008. 1. ed. Rio de Janeiro: Visual Books,
2007.

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA (2°F)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui
EMENTA:
Conceitua¢do de Metodologia Cientifica. O objeto da investigacdo. O sujeito da investigacao —
o universo abrangido pela pesquisa. Métodos de pesquisa. Técnicas de coleta, analise de
dados, observacdo, entrevista e escolha dos conteddos coletados. Planejamento e
desenvolvimento da pesquisa. Necessidade da producdo cientifica na Universidade. Passos do
encaminhamento e da elaboracdo de projetos.
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OBIJETIVO:

Habilitar o futuro profissional para o estudo e a execuc¢do de projetos de pesquisa de outras
disciplinas do Curso de Graduagao, desenvolvendo habilidades para a elaboragdo de pesquisa
na area de sistemas produtivos do semiarido.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AQUINO, I. S. Como Escrever Artigos Cientificos — sem arrodeio e sem medo da ABNT. 5. ed.
Jodo Pessoa: Editora Universitaria da UFPB, 2008.

CERVO, A. L.; SILVA, R.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 6. ed. Sao Paulo: McGraw-

Hill, 2007.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar.

ANDRADE, M. M. Introdugao a Metodologia do Trabalho Cientifico: Elaboragao de Trabalhos
na Graduagdo. 10. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

DEMO, P. Introducdo a Metodologia da Ciéncia. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2001.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

LUZ, A. A. Manual de Metodologia Cientifica: Uma Introdug¢do A Pesquisa Cientifica.
Curitiba: CECIPR, 1987.

SEVERINO, A. ). Metodologia do Trabalho Cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez, 2007.

DISCIPLINA: INTRODUCAO A CIENCIA DOS MATERIAIS (ICM) (22G)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Imperfei¢des nos sdélidos cristalinos; Movimentos Atémicos (difusdo); Diagramas de Fase;
Propriedades Mecéanicas dos Materiais; Propriedades Térmicas dos Materiais; Propriedades
Elétricas dos Materiais; Propriedades Magnéticas dos Materiais; Propriedades Opticas dos
Materiais; Corrosdo e Degradacao dos Materiais e Atividades Praticas.

OBIJETIVO:

Entender de forma sistematica as caracteristicas intrinsecas dos materiais a partir do entendimento de sua
estrutura atomica, cristalina e os possiveis defeitos estruturais que possam existir ou que possam ser
introduzidos de forma extrinseca por processos controlados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CALLISTER, William D. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2008.

SCHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall Brasil, 2008.

CALLISTER, William D. Jr. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006.

Bibliografia Complementar:

ASHBY, M.; JONES, D. Engenharia de Materiais. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2007. 2.v.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. S3o Paulo: Cengage Learning, 2008. 616p.
RODRIGUES, J. A.; LEIVA, D. R. Engenharia de Materiais para todos. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2010.

SMITH, W.F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3. ed. Portugal: McGraw-Hill, 2006.

VLACK, Lawrence H. Van. Principios de Ciéncia dos Materiais. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 2000.
427p.
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Terceiro Periodo

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA GERAL (3°A)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui
EMENTA:

Introducdo a Microbiologia. Classificagdo dos seres vivos. Seres eucaridticos e procariéticos. Evolugdo e
importancia. Caracteristicas gerais de bactérias, fungos e virus. Morfologia, citologia, nutrigdo e crescimento de
microrganismos. Genética bacteriana. Antimicrobianos. Controle do crescimento microbiano. Métodos de
coloragdo e preparagdes microscopicas. Principais géneros causadores de doengas. Interagdes microrganismos-
plantas/animais. Ciclos biogeoquimicos.

OBIJETIVO:

Proporcionar ao aluno nogdes de Microbiologia que permitam conhecer e entender a necessidade de controle
de microrganismos e suas potencialidades em biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.
TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 8. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

MURRAY, P.R.; ROSENTHAL, K.S.; KOBAYASHI, G.S.; PFALLER, M.A. Microbiologia Médica. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2006.

Bibliografia Complementar:

BORZANI, W.; SCHIMDEL, W.; LIMA, U.A; AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Edgard Bliicher,
2001.1v.

TRABULSI, L.R; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Ed. Atheneu, 2004.

AQUARONE, E.; BORZANI, W; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Ed. Edgard
Blucher, 2001. 4.v.

AZEVEDQ, J. L.; MELO, I.S. Microbiologia Ambiental. 2. ed. Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2008.

RENDE, J. C.; OKURA, M. H. Microbiologia: roteiros de aulas praticas. Sdo Paulo: Ed. TECMEDD, 2008.

DISCIPLINA: USO SUSTENTAVEL DA BIODIVERSIDADE (32 B)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Biodiversidade: ConsideragOes gerais e aspectos conceituais. Caracterizagdo da diversidade nos ecossistemas.
O Semidrido brasileiro e o bioma Caatinga: caracteristicas e potencialidades naturais. Valoracdo da
biodiversidade. Andlise das ameacas globais relacionadas ao uso inadequado de recursos naturais e perda da
biodiversidade. Avaliacdo de agdes prioritdrias para conservagdao da biodiversidade nos diferentes biomas
brasileiros. O etnoconhecimento e sua importancia para o estudo e a conservagdo da vida. Uso sustentavel da
biodiversidade. Introducdo a elaboracdo de projetos, estudos e planos de manejo e conserva¢do da
biodiversidade.

OBJETIVO:

Contribuir para o entendimento dos elementos basicos que regem a diversidade da vida e fortalecer assim a
formacgdo de profissionais voltados para a inovagcdo tecnoldgica, visando a conservagdo ecossistémica,
valoracdo das potencialidades e o uso sustentavel dos recursos naturais no Brasil e especificamente na regido
Semidrida brasileira.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAPRA, F. A Teia da Vida: uma nova compreensao cientifica dos sistemas vivos. Sdo Paulo: Cultrix, 2006. 256p.
PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina: Editora Planta, 2001. 328p.

TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HAPER, J.L. Fundamentos em Ecologia. Traducdo Gilson Rudinei Pires Moreira
et al. 3. ed. Porto Alegre: Artmed. 2010.
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DISCIPLINA: USO SUSTENTAVEL DA BIODIVERSIDADE (32 B)

Bibliografia Complementar:

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. 7.2 ed. Porto Alegre: Artmed. 2005.

MAIA, G.N. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. Sdo Paulo: Ed. D&Z Computacgdo Grafica, 2004.
MILLER, G.T. Ciéncia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. 123p.

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2003.

SILVA, J.M.C.; TABARELLI, M.; FONSECA, M.T.; LINS, L.V. (Orgs.). Biodiversidade da Caatinga: areas e agGes
prioritarias para a conservagao. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004. 382 p.

DISCIPLINA: EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES (3°C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Calculo Diferencial e Integral I
EMENTA:

Equacdes diferenciais ordindrias lineares de 12 e 22 ordem e aplicacdes. Equacdes diferenciais
lineares de ordem superior e aplica¢des. Sistemas de equagbes diferenciais lineares de 12
ordem e aplicagdes.

OBJETIVO:
Fornecer ao estudante técnicas de resolucao de equacgdes diferenciais lineares de primeira e
segunda ordem, bem como suas aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R.C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valor de

contorno. 7.ed. Rio de Janeiro, LTC, 2002.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 4. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
MATOS, Marivaldo P. Séries e Equagdes Diferenciais. S3o Paulo: Prentice Hall , 2001.

Bibliografia Complementar:

ZILL, D.G.; CULLEN, M. R. Equagoes Diferenciais. Sdo Paulo, Makron Books, 2001.

FIGUEIREDO, D. G.; NEVES, A. F. Equagdes Diferenciais Aplicadas. 2.ed. Colegdo Matematica Universitaria. Rio de
Janeiro, SBM — Sociedade Brasileira de Matematica, IMPA, 2002.

THOMAS, G. B. Calculo. Vol. 2, 10. ed. Sdo Paulo, Addison Wesley, 2002.

LEITHOLD, L. O. Célculo com geometria analitica. Vol. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

DISCIPLINA: FISICA GERAL 11 (3°D)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Geral |

EMENTA:

Fluidos, Temperatura. Calor e primeira lei da termodindmica. Teoria cinética dos gases.
Segunda lei da Termodinamica e entropia. Oscilagdes. Ondas. Movimento ondulatério.
Ondas sonoras. Optica Geométrica.

OBIJETIVO:

Aparelhar o estudante ao uso dos conceitos basicos de Termodinamica, Ondas e éptica Geométrica visando sua
utilizagdo como base para formagdo profissional.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, D; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica — Mecanica. Vol.1. 8. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos
e Cientificos Editora, 2009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Vol. 1. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.
YOUNG, H. D.; FREDMAN, R.A. Fisica Il: Termodinamica e Ondas. 12. ed., Addinson-Wesley, 2008.

Bibliografia Complementar:

87



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

DISCIPLINA: FISICA GERAL II (3°D)

CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica .Vol. 1. 1.ed. LCT, 2006.

NUSSENZVEIG, M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. 4.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.

YOUNG, H. D.; FREDMAN, R.A. Fisica I: Mecanica. 12. ed.,Sdo Paulo: Addinson-Wesley, 2008.

ALONSO, M.; FINN, E.J. Fisica - Um Curso Univesitario Vol. Il - Campos e Ondas. Editora Edgard Blucher, 1.ed.
2004.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W. Fisica Il - Termodinamica E Ondas. Pearson Brasil. 10.ed. 2008.

DISCIPLINA: PROGRAMACAO (3°E)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Introducéo a Ciéncia da Computacio
EMENTA:

Fundamentac¢do de algoritmos para resolugdo de problemas computacionais. Formas de
representacao e caracteristicas. Técnicas de programacao (estruturas de decisdo e repeticao,
conjuntos de dados, tratamento de conjunto de caracteres, tipos derivados de dados,
rotinas, recursividade e arquivos), implementadas em linguagem de alto nivel, usando
nocdes de estruturacdo de cddigo. Documentagao. Tematica de aplicagdo em Bioinformatica.
OBJETIVO:

Fundamentos das técnicas estruturadas de programacdo para o desenvolvimento de software. Projetar,

elaborar e depurar solugdes de problemas usando programas através de uma linguagem como PASCAL,
FORTRAN, C++ ou Python.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programagao de Computadores. S3o Paulo: Longman
do Brasil, 2007.

ASCHER, D.; Lutz, M. Aprendendo Python. O'Reilly Media. 1ed. 2007.
FORBELLONE, A.L.V; EBERSPACHER, H.F. Légica de Programacdo. Makroon Books. 2ed. 2000.

Bibliografia Complementar:

FARRER, H.; BECKER, C.G.; FARIA, E.C. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1999.

MANZANO, J. A. N. G. Programando em Turbo Pascal 7.0. S3o Paulo: Erica, 2001.

RINALDI, R.. Turbo Pascal 7.0 - Comandos & Fungbes. S3o Paulo: Erica, 2003.

BROOKSHEAR, J.G. Ciéncia da Computag¢ao: Uma visao Abrangente. Bookman. 7ed. 2005.

DISCIPLINA: PROBABILIDADE E ESTATISTICA (3°F)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Célculo Diferencial e Integral I
EMENTA:

Andlise exploratdria de dados; Nog¢des de Probabilidade; Varidveis Aleatérias Discretas e
Continuas. Valor Esperado e Variancia. No¢Oes Elementares de Amostragem e Estimacdo.

OBIJETIVO:

Proporcionar ao aluno os conceitos basicos da teoria das probabilidades, de forma que ele
possa compreender e aplicar alguns modelos relacionados com fenGmenos ndo
deterministicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 5.ed. Sdo Paulo, Saraiva, 2003.

MEYER, P.L. Probabilidade: aplica¢des a estatistica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

TRIOLA, M. F. Introdugao a Estatistica. 7.ed. Rio de Janeiro, LTC, 1999.

88




Projeto Pedag6gico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

Bibliografia Complementar:

SOARES, J. F.; FARIAS, A. A.; CESAR, C. C. Introducdo a Estatistica. Rio de Janeiro, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1991;

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica - Inferéncia. S3o Paulo: Makron, 1999.

LARSON, R. & FARBER, B. Estatistica Aplicada. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2004.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Probabilidade. S3o Paulo: Makron, 1999.
HILONE, Giuseppe. Estatistica Geral e Aplicada. S3o Paulo: Thompson, 2004.

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA (3°G)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Quimica Geral

EMENTA:

Hidrocarbonetos. Haletos organicos. Fungdes organicas oxigenadas. FungGes organicas nitrogenadas. Isomeria.
Estereoquimica. No¢des de mecanismo de reagdo. Rea¢Ges das funcdes organicas.

OBIJETIVO:

Ministrar aos alunos os conhecimentos sobre quimica organica, abordando os conceitos
fundamentais mostrando as caracteristicas e propriedades dos diversos compostos organicos
e as suas importancias para a vida e o meio ambiente.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRUICE, P. Y. Quimica Organica. 4. ed., Sdo Paulo: Pearson-Prentice Hall, 2006. 1.v e 2.v.

McMURRY, J. Quimica Organica. Tradugdo da 62 edigcdo norte-americana, S3o Paulo: Cengage Learning, 2004.
l.ve2v.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 9. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2008. 1.v e 2.v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALLINGER, N. L. Quimica Organica. 2. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1976.
MORRISON, R. e BOYD, R., Quimica Organica. 13. ed. (traduzida da 62 ed. original), Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 1996.

VOLHARD, K. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: estrutura e fungao. S3o Paulo: Bookman, 2004.

BARBOSA, L.C.A. Introdug¢do a Quimica Organica. 1. ed., Sdo Paulo: Pearson-Prentice Hall, 2004.

Quarto Periodo

DISCIPLINA: BIOQUIMICA (4°A)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Quimica geral CO-REQUISITO: Laboratério de Bioquimica
e Biologia Molecular

EMENTA:

Introducdo a Bioquimica, Biogquimica como Ciéncia. Biomoléculas e bioelementos. Estrutura e funcdo das
biomoléculas, seus agentes de transformagdo, metabolismo e producdo armazenamento e aproveitamento de
energia.

OBIJETIVO:

Proporcionar aos alunos uma visdo global dos principios gerais de bioquimica, procurando capacita-lo a
compreender os mecanismos moleculares que reagem as fungées celulares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPELL, M. K. Bioquimica. 3. ed., Porto Alegre: Artmed, 2001.
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DISCIPLINA: BIOQUIMICA (4°A)

LEHNINGER, A. L.; NELSON, K. Y.; COX, M. M. Principios de Bioquimica. 4. ed., Sao Paulo:
Sarvier, 2006.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioquimica Basica. 3. ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2007.

Bibliografia Complementar:

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER, L. Bioquimica. 6. ed., Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2008.

BRACHT, A.; IWAMOTO, E. L. |. Métodos de laboratério em bioquimica. Sdo Paulo: MANOLE
Editora, 2003.

CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A.; FERRIER, D. R. Bioquimica llustrada. 4. ed., Porto Alegre:
Artmed, 2009.

CISTERNAS, J. R.; VARGA, J.; MONTE, O. Fundamentos de bioquimica experimental. Rio de

Janeiro: ATHENEU RIO, 1999.
VOET, D.; VOET, J. G. Bioquimica. 3. ed., Porto Alegre: Editora Artmed, 2006.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE BIOQUIMICA E BIOLOGIA MOLECULAR (4°B)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Genética Molecular CO-REQUISITO: Bioquimica

EMENTA:

Estudo das regras de utilizagdo do laboratdrio, do preparo de solugdes, dos equipamentos e das técnicas
empregadas no estudo das propriedades das biomoléculas.

OBJETIVO:

Fornecer ao aluno as bases para isolamento e caracterizagdo de moléculas organicas, bem como o
conhecimento sobre as principais técnicas utilizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AZEVEDO, M. O.; FELIPE, M. S. S.; BRIGIDO, M. M. Técnicas Basicas em Biologia Molecular. 1.
ed., Brasilia: UNB, 2003.

MASTROENI, M. F; GERN, R.M.M. Bioquimica - Praticas Adaptadas. 1. ed., Sao Paulo: Atheneu, 2008.
CISTERNAS, J. R.; MONTE, O.; MONTOR, W. Fundamentos Tedricos e Praticas em Bioquimica.

1. ed., Sdo Paulo: Atheneu, 2011.

Bibliografia Complementar:

KAMOUN, P.; LAVOINNE, A.; VERNEUIL, H. Bioquimica e Biologia Molecular. 1. ed., Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2006.

ETIENNE, J. Bioquimica Genética e Biologia Molecular. 5. ed., S3o Paulo: Santos, 2003.

MALACINSKI, G. M. Fundamentos de Biologia Molecular. 4. ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.
BRARCHT, A. Métodos de Laboratério em Bioquimica. 1. ed., S3o Paulo: Manole, 2002.

MOTTA, V. T. Bioquimica Clinica para o Laboratdrio. 5. ed., Sdo Paulo: Medbook, 2009.

DISCIPLINA: BIOSSEGURANCA (4°C)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Seguranga em biotecnologia. Biosseguranca em laboratérios: instalagdes, organizacao

laboratorial. Certificado de Qualidade em Biosseguranga. Riscos quimicos, fisicos e

biolégicos. Gerenciamento de residuos. Biosseguranca de plantas transgénicas.
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DISCIPLINA: BIOSSEGURANCA (4°C)

Biosseguranga na experimentagao animal. Principios das boas praticas laboratoriais.
Introducdo a Ergonomia e Seguranca no trabalho. Avaliacdo dos fatores humanos e das
condi¢cbes de trabalho. Ergonomia e carga de trabalho fisico. Organizacdo ergonémica no
trabalho. Condi¢des ambientais de trabalho. Seguranga e medicina do trabalho nas

empresas. Prevencdo de acidentes.

OBIJETIVO:

Mostrar aspectos técnicos, sociais, morais e éticos da seguranga do trabalho em ambiente de risco bioldgico,
introduzindo os conceitos gerais de ergonomia e seguranga do trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BINSFELD, P.C. Biosseguranc¢a em Biotecnologia. 1. ed., Rio de Janeiro: Interciencia, 2004.

PAOLESCHI, B. CIPA - Guia pratico de seguranca do trabalho. Sdo Paulo: Erica. 2010.

KROEMER, K. H. E. Manual de ergonomia: adaptando o trabalho ao homem. 5. ed., Porto Alegre: Bookman,
2005.

Bibliografia Complementar:

HIRATA, M., H. & MANCINI FILHO, J., Manual de Biosseguranga. Sao Paulo: Manole, 2002.

TEIXEIRA, P. & VALE, S. (org.), Biosseguranga - Uma Abordagem Multidisciplinar, Rio de Janeiro, FIOCRUZ, 1996.
DUL, J; WEERDMEESTER, B. Ergonomia Pratica. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

EDITORA SARAIVA. Seguranga e Medicina do Trabalho. 7. ed., Sdo Paulo:. Saraiva Editora. 2011.

MAJEROWICZ, J.; VALLE, S.; MOLINARO, E.M. Biosseguranca em Biotérios. 1. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008.

DISCIPLINA: FISICA GERAL 111 (4°D)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Geral Il

EMENTA: Carga elétrica e Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitancia e
Dielétricos, Energia Eletrostatica, Corrente Elétrica, Resisténcia e Forg¢a Eletromotriz, Circuitos
de Corrente Continua, Campo Magnético, Fonte de Campo Magnético, For¢as Magnéticas,

Indugao Eletromagnética.

OBJETIVO: Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos a eletrostatica,
eletrodindamica e eletromagnetismo. Identificar, propor e resolver problemas. Reconhecer as relagGes de
desenvolvimento da Fisica com outras dreas do saber, tecnologia e instancias sociais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2007.
3.v.

HALLIDAY, D; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica — Eletromagnetismo. 8. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2009. 3.v.

TIPLER, P. Fisica, - Para Cientistas e Engenheiros, Eletricidade e Magnetismo. 6. ed., Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2009.

Bibliografia Complementar:

CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2006. 3.v.
FEYNMAN, R. P. Li¢cdes de Fisica. Porto Alegre: Artmed, 2008. 3.v.

MACHADO, K. D. Teoria do Eletromagnetismo. 3.ed., Ponta Grossa: Editora UEPG, 2007. 1.v, 2.v, 3.v.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica - Eletromagnetismo. 4. ed., S3o Paulo: Edgard Blucher, 1997. 3. v.
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Fisica lll: Eletromagnetismo. 12. ed., Sdo Paulo: Addinson-

Wesley, 2009. 2.v.
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DISCIPLINA: FISICA EXPERIMENTAL (4°E)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Geral Il

EMENTA:

Medidas diretas e indiretas. Experimentos sobre mecanica da particula e do corpo rigido.
Hidrostatica e Termodinamica. Instrumentos Eletromecanicos de Medidas. Experimentos de

Eletricidade e Magnetismo. Desenvolvimento de Circuitos Elétricos.

OBIJETIVO:

Permitir que o estudante descubra simples relages matematicas para leis gerais que governam varios
fendbmenos mecanicos, termodinamicos e de eletromagnetismo através de medidas experimentais e da analise
estatistica dos dados coletados. Interpretar a constru¢cdo e o funcionamento da instrumentacdo
eletromecanica e eletronica de medicdo. Elaborar circuitos elétricos, visando sua utilizagdo como base para sua
formacgdo profissional.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L. Fisica experimental basica na universidade. Belo Horizonte: UFMG,
2007.

SILVA, W.P.; SILVA, C.M.P.D.P.S. Tratamento de dados experimentais. 2. ed. Jodo Pessoa: UFPB, 1998.
VENCATO, I.; PINTO, A. V. A. Fisica experimental Il: eletromagnetismo. Floriandpolis: UFSC, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CHESMAN, C.; ANDRE, C.; MACEDO, A. Fisica moderna: experimental e aplicada. S3o Paulo: Livraria da Fisica,
2004.

COSTA, E. M. M. Eletromagnetismo — teoria, exercicios resolvidos e experimentos praticos. Sdo Paulo: Ciéncia
Moderna, 2009.

LUCIETTO, J. Experimentos em dptica fisica com materiais. Sdo Paulo: Argos, 2006.

MARQUES, B. Experimentos de eletricidade basica e eletronica. Sdo Paulo: Antenna, 2000.

TAVOLARO, C. R. C.; CAVALCANTE, M. A. Fisica moderna experimental. Sdo Paulo: Manole, 2007.

DISCIPLINA: TERMODINAMICA (4°F)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Geral Il

EMENTA:

Conceitos fundamentais. Primeira Lei da termodindmica. Termoquimica. Segunda Lei da
termodinamica. Propriedades P-V-T dos fluidos. Termodinamica de solugdes. Equilibrio
Liquido-Vapor (ELV). Equilibrio em rea¢clGes quimicas. Aplicacdes Bioquimicas da
Termodinamica.

OBIJETIVO:

Apresentar conceitos fundamentais da termodinamica propiciando sua utilizagdo na especificagio de
equipamentos. Introduzir conceitos de formas de energia e suas transformag¢des. Tornar o aluno capaz de
analisar tais processos através de balangos energéticos e fazer correlagbes entre grandezas utilizando o
formalismo termodindamico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KORETSKY, M. D. Termodinamica para Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

LUIZ, A. M. Termodinamica: teoria e problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

VAN NESS, H.C.; SMITH J. M.; ABBOTT, M. M. Introdugao a termodinamica da Engenharia Quimica. 7. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; Van WYLEN, G. J. Fundamentos da termodinamica classica. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2003.

ATKINS, P. W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 1.v.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
POTTER, M. C.; SCOTT, E. P. Ciéncias térmicas. Porto Alegre: Cengage Learning, 2008.
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DISCIPLINA: TERMODINAMICA (4°F)

SANDLER, S. I. Chemical, biochemical and engineering thermodynamics. 4. ed. New York: J. Wiley & Sons,
2006.

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA (4°G)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Célculo Diferencial e Integral Il, Quimica Geral
EMENTA:

Introdugdo ao Estudo da Fisico-Quimica. Estudo dos Gases: Ideais e Reais. Principios da Termodinamica;
Equilibrio Quimico; Solugdes. Estado Sélido e Liquido; Cinética das Reagbes Quimicas.

OBIJETIVO:

Apresentar os conceitos e as grandezas fundamentais relacionadas com as trocas energéticas a que a matéria
pode ser submetida nos trés estados de agregacdo. Estudar os principios da termodindmica como requisitos
necessarios para o equacionamento das transformacgées energéticas associadas com as rea¢des quimicas.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS, P. W. DE PAULA, J. Fisico-Quimica — fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Cengage, 2005. 1.v. 2.v.

RAYMOND, C. Fisico-Quimica, 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 1.v. 2.v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-Quimica bioldgica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

CHANG, R. Fisico Quimica para as ciéncias quimicas e bioldgicas. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2009.
RANGEL, R.N. Praticas de Fisico-Quimica. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2006.

Quinto Periodo

DISCIPLINA: ENZIMOLOGIA E TECNOLOGIA DA FERMENTACAO (5°A)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Bioguimica; Microbiologia Geral
EMENTA:

Introducdo ao estudo da enzimologia e da tecnologia de fermentagGes. Conhecimentos basicos de enzimologia
industrial. Principios da tecnologia de fermenta¢des da cinética enzimatica e apresenta¢do dos principais
métodos do estudo de enzimas. Classes de fermentagdes. Etapas do processo fermentativo. Indculo.
Formulacdo dos meios de fermentacdo. Processos de fermentacdo em aerobiose e anaerobiose. Condi¢cGes
fisico-quimicas. Fatores basicos dos processos fermentativos em Biotecnologia.

OBJETIVO:

Proporcionar ao aluno nogdes basicas de dindmica enzimatica e de processos fermentativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BON, E.P.S.; FERRARA, M.A.; CORVO, M.L. Enzimas em biotecnologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.
BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia industrial. S3o Paulo: Edgard Blucher,
2002. 1.v.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia industrial. S3o Paulo: Edgard Blucher,
2002. 2.v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia industrial. S3o Paulo: Edgard Blucher,
2002. 3.v.

KAMOUN, P.; LAVOINNE, A.; VERNEUIL, H. Bioquimica E Biologia Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2006.
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DISCIPLINA: ENZIMOLOGIA E TECNOLOGIA DA FERMENTACAO (5°A)
NELSON, K.Y.; LEHNINGER, A.L.; COX. Principios de bioquimica. Sdo Paulo: Sarvier, 2006.
RODRIGUES, L.E.A. Enzimologia clinica. Rio de Janeiro: Revinter, 2001.

TORRES, B.B.; MARZZOCO, A. Bioquimica basica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.

DISCIPLINA: MELHORAMENTO VEGETAL (52B)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Probabilidade e Estatistica

EMENTA: Natureza, perspectivas e objetivos do melhoramento. Evolucdo das espécies
cultivadas e reproducdo de plantas cultivadas. Principios bdsicos da experimentacao.
Variabilidade genética e sua conservacao. No¢Oes de genética quantitativa. Base genética e
métodos de melhoramento de espécies vegetais. Melhoramento visando resisténcia a
estresses bidticos e abidticos. Biotecnologia no melhoramento de plantas. Avaliacdo,
protecdo, registro, lancamento e producdo de sementes de variedades melhoradas.

OBIJETIVO: Fornecer aos estudantes os fundamentos do melhoramento de plantas,
mostrando o0s principais conceitos e métodos utilizados na obtencdo de vegetais
biotecnologicamente melhorados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOREM, A.; MIRANDA, G.V. Melhoramento de plantas. 4. ed. Vicosa: UFV, 2009.

BUENO, L.C.S.; MENDES, N.A.G.; CARVALHO, S.P. Melhoramento genético de plantas:
Principios e procedimentos. Lavras: UFLA, 2006.

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B.; PINTO, C.A.B.P. Genética na agropecudria. 3. ed. Lavras:
UFLA, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOREM, A. Melhoramento de espécies cultivadas. 2. ed. Minas Gerais: UFV, 2005.

CRUZ, C.D.; CARNEIRO, P.C.S. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético.
2. ed. Vigosa: UFV, 2003.

FERREIRA, PV. Melhoramento de plantas: Principios e perspectivas. Maceid: UFAL, 2006.
PINTO, R.J.B. Introdugdo ao melhoramento genético de plantas. 2. ed. Maringa: UEM,
2009.

RAMALHO, M.A.P; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A. C. Experimentagdo em genética e
melhoramento de plantas. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005.

DISCIPLINA: MECANICA GERAL (5°C)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Geral |

EMENTA:

Estdtica do ponto material. Equilibrio dos corpos rigidos. Andlise de estruturas. Atrito e suas
aplicagdes na Engenharia. Nogdes de Dinamica dos Corpos Rigidos. Centréides e momentos
de inércia.

OBJETIVO:

Descrever as varias formulagdes da mecanica newtoniana. Apresentar dentro deste contexto a descri¢do dos
movimentos de uma ou mais particulas enfatizando, inclusive, as interagdes entre estas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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DISCIPLINA: MECANICA GERAL (5°C)

BEER, F. P.; EISENBERG, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros - Estdtica. 7. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

HIBBELER, R. C. Estdtica - Mecanica para Engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do

Brasil, 2004.
MATSUMURA, A.Z. Mecanica Geral. 2. Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Bibliografia Complementar:

BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. Estatica. 1. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2003.

KAMINSKI, P. C. Mecanica Geral para Engenheiros. 1. ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2000.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica Estatica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

SHAMES, I. H. Estatica: mecanica para engenharia. 4.ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2001.

SHEPPARD, S. D.; TONGUE, B. H. Estatica — analise e projeto de sistemas em equilibrio. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

DISCIPLINA: ELETRICIDADE BASICA (5° D)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Fisica Experimental

EMENTA:

Revisdo de circuitos de corrente continua. Principio de geracdo de tensdes alternadas.
Circuitos de corrente alternada. Poténcia em circuitos de corrente alternada e correcdo do
fator de poténcia. Geracdo de tensdes trifasicas. Circuitos trifasicos equilibrados, conexdes
em delta e em estrela. Poténcia em circuitos trifasicos. Instalagdes elétricas prediais.
OBJETIVO:

Mostrar aspectos técnicos e econdmicos da utilizagdo da eletricidade a serem enfrentados na vida profissional;

Enfocar a importancia do assunto exposto no funcionamento dos sistemas elétricos; Estimular o maior
conhecimento e o continuo aperfeicoamento dos tdpicos abordados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, H. Instalagdes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

GUERRINI, D. P. Eletricidade para Engenharia. 1.ed. Barueri: Manole, 2003.
MACINTYRE, A. J.; NISKIER, M. InstalagGes Elétricas. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar:

CASTRO Jr. C. A.; TANAKA, M. R. Circuitos de Corrente Alternada. 1. ed. Campinas: Unicamp, 1995.
COTRIM, A. M. B. Instalagdes elétricas. 5. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

IBAM; ELETROBRAS; PROCEL. Eficiéncia energética nos sistemas de saneamento. S3o Paulo: IBAM, 2003.
KRATO, K. Projetos de instalagGes elétricas. 1. Ed. Sdo Paulo: EPU, 2000.

MAMEDE, J. F. Instalagées Elétricas Industriais. 8. ed. Rio De Janeiro: LTC,2010.

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE (5° E)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Termodinamica e Célculo Diferencial e Integral I1.
EMENTA:

Conceitos e definicdes fundamentais. Conceituacdo basica de Fendmenos de Transportes.
Fundamentos da Estatica dos Fluidos. Descricdo e classificacdo dos escoamentos.
Mecanismos de transferéncia de calor: condugdo, conveccdo e radiacdo, em regime
permanente e transiente. Difusdo de massa em diferentes meios (gases, liquidos e sélidos);

transferéncia de massa.
OBJETIVO:
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DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE (5° E)

Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas envolvendo transferéncia de quantidade movimento, calor e
massa, com escolha adequada de hipéteses e aplicagdo de ferramentas correspondentes de solugdo (analiticas,
numeéricas e experimentais).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenbmenos de Transporte. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

INCROPERA, F. P.; WITT, DAVID P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 5.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

CENGEL, Y. A.;CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos-Fundamentos e Aplica¢bes. 1.ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia Complementar:

LIVI, C. P. Fundamentos de Fendmenos de Transporte. 1. Ed.. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
ROMA, W. N. L. Fen6menos de Transporte para Engenharia. 2. ed. S3o Carlos: Rima, 2006.
BRAGA FILHO, W. Fen6menos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC,2006.
CENGEL, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa. 3.ed. Sao Paulo: McGraw- Hill, 2009
SHAMES, I. H. Mecanica dos Fluidos-Principios Basicos. 1.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher
Ltda, 1991. 1.v.

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA APLICADA (5°F)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Quimica Geral e Quimica Experimental
EMENTA:

Fundamentos praticos da quimica analitica. Identificagbes de cations. DeterminagGes volumétricas.
Determinagdes gravimétricas. Anadlise instrumental. Analise aplicada.

OBJETIVO:
Habilitar o aluno nas técnicas volumétrica, gravimétricas e instrumentais como também na execuc¢do de
calculos e resultados da andlise quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BACCAN, N.; ANDRADE, J. C. de; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3.
ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 2001.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 7. ed. Edi¢cdo Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SKOOG, A. D.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8.ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2006.

Bibliografia Complementar:

ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BACAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2001.

BACCAN, N.; GODINHO, O.E.S.; ALEIXO, L.M.; STEIN; E. Introdugdo a Semimicroanadlise Qualitativa. 7.ed.
Campinas: Editora UNICAMP, 1997.

FERNANDES, J. Quimica Analitica Quantitativa. 2. ed. Sdo Paulo: Hemus. 1992.

HIGSON, S. P. J. Quimica Analitica. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2009.

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. VOGEL. Andlise Quimica Quantitativa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

Sexto periodo

DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA GENETICA (62 A)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
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DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA GENETICA (62 A)
PRE-REQUISITOS: Genética Molecular

EMENTA:

Historia e perspectivas da engenharia genética. Principais instrumentos utilizados em engenharia genética:
enzimas, vetores e hospedeiros. Construgdo de bibliotecas genémicas e de cDNA. Sintese quimica de DNA.
Reacdo de Polimerase em Cadeia (PCR). Mutagénese sitio-dirigida. Sequenciamento de DNA. Estratégias
utilizadas para clonagem de genes especificos. Expressdo de genes em sistemas heterdlogos (transgénicos).
Terapia génica.

OBJETIVOS:
Apresentar de forma tedrico-pratica os principios da engenharia genética e as principais tecnologias
associadas a ela.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

WATSON, J. D.; MYERS, R.M.; CAUDY, A. A.; WITKOWSKI, J.A. DNA recombinante: genes e genomas. 3. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009.

LEWIN, B. Genes IX. 9. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

BORZANI, W.; SHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia industrial: fundamentos. 1. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2001. 1. v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRACHT, A.; ISHII-IWAMOTO, E. L. Métodos de laboratério em bioquimica. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2002.
TORRES, A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J. A. (Eds.) Cultura de tecidos e transformagdo genética de plantas. 1. ed.
Brasilia: Embrapa-SPI / Embrapa-CNPH, 1999. 2.v.

SERAFINI, L. A.; BARROS, N. M.; AZEVEDO, J. L. (Org.) Biotecnologia: avangos na agricultura
e na agroindustria. 1. ed. Caxias do Sul: EDUCS, 2002.

BROWN, T. A. Genética: um enfoque molecular. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.

SIMOES, J. A. M. et al. Guia do laboratério de quimica e bioquimica. 2.ed. Lisboa: Lidel,

2008.

DISCIPLINA: CULTURA DE CELULAS ANIMAIS (6°B)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Biologia celular e molecular
EMENTA:

Generalidades sobre células animais e sua aplicagdo. Técnicas de cultivo de células. Seguran¢a em laboratdrio de
cultura celular. Infra-estrutura: ambiente fisico, equipamentos e materiais. Contaminac¢des. Preparacdo e
esterilizacdo de materiais e solugbes necessarias para cultura celular. Manutengdo, criopreservacdo e
caracterizagdo de linhagens celulares. Cultivo de linhagens celulares especificas.

OBIJETIVO:

Proporcionar ao aluno nogdes basicas de cultivo de células e tecidos in vitro.

BIBLIOGRAFIA BASICA: (Acrescentar nas referéncias antes da editora o local)

CURI, R. Como cultivar células. Guanabara-Koogan. 2005.

KIERSZENBAUM, A. L. Histologia E Biologia Celular. ELSEVIER (MEDICINA). 2008.

NORMANN, C.A.B.M. Praticas em Biologia Celular. Sulina. 2008.

Bibliografia Complementar:

JUNQUEIRA, J.C., UCHOA, L.C. Biologia Celular E Molecular. Guanabara-Koogan. 2005
POLIZELI, M.L. Manual Pratico de Biologia Celular. Holos. 2008

LODISH, H., BERK, A., MATSUDAIRA, P.T. Biologia Celular e Molecular. ARTMED. 2005
BERKALOFF. Biologia e Fisiologia Celular. EDGARD BLUCHER. 1998.

ALBERTS, B. Fundamentos da Biologia Celular. ARTMED. 2006
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DISCIPLINA: CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS (6° C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Melhoramento Vegetal

EMENTA:

Introducdo e histdrico sobre a cultura in vitro. Meios nutritivos, seus componentes e modo de
acdo. Organizacdo de um laboratério de cultura de tecidos vegetais. Preparo de meios de
cultura e solugdes estoque. Manipulacdo asséptica. Cultivo e subcultivo de plantas in vitro.
Processos citoldgicos, genéticos e fisioldgicos envolvidos nos diferentes sistemas de
regeneracao de plantas in vitro (organogénese e embriogénese direta e indireta). Técnicas de
cultura in vitro (Micropropagacao, cultura de embrido, cultura de calos e suspensao celular,
variacdo somaclonal, cultura de protoplastos, producdo de hibridos somaticos etc.) e suas
aplicacdes no melhoramento vegetal. Biofdbricas: organizacdo e funcionamento.

OBJETIVO:
Proporcionar ao aluno embasamento tedrico-pratico para a manipulagdo e cultivo in vitro de plantas, suas
aplicagcdes no melhoramento vegetal, bem como a geragao de biofabricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CID, L.P.B. (Ed.) Cultivo in vitro de plantas. Brasilia — DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica,
2010. 303 p.

JUNGHAS, T.G.; SOUZA, A.S. (Eds.) Aspectos praticos da micropropagac¢ao de plantas. 1. ed.,
Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, 2009. 385 p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. (Eds.) Cultura de tecidos e transformagdo genética de
plantas, vol. 2, Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, 1999. 354 p.

Bibliografia Complementar:

CID, L.P.B. (Ed.) Horménios vegetais em plantas superiores. Brasilia: Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, 2005. 188 p.

FIGUEIREDO, M.V.B.; BURITY, H.A.; OLIVEIRA, J.P.; SANTOS, C.E.R.S.; STAMFORD, N.P. (Eds.)
Biotecnologia aplicada a agricultura: textos de apoio e protocolos experimentais. Brasilia-DF:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica; Recife: Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA), 2010.
764 p.

SCHERWINSKI-PEREIRA, J.E. Contaminag¢des microbianas na cultura de células, tecidos e
6rgaos de plantas. Brasilia-DF: Embrapa Informacgao Tecnoldgica, 2010. 448 p.

TERMIGNONI, R.R. Cultura de Tecidos Vegetais. Editora UFRGS. 2005. 182p.

TORRES, A.C.; DUSI, A.N.; SANTOS, M.D.M. (Eds.) Transformag¢ao genética de plantas via
Agrobacterium: teoria e pratica. Brasilia-DF: Embrapa Hortaligas, 2007. 195p.

DVD: Biofabricas para a produg¢dao de medicamentos. Embrapa. 2010. ISBN: 1809-4597.
DVD: Micropropagacao in vitro: plantas uniformes e de alta qualidade. Embrapa. 2010. ISBN: 1809-4597.

DISCIPLINA: TOXICOLOGIA (6° D)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Quimica Organica e Bioquimica

EMENTA: Conceitos de agentes toéxicos. Estudos dos farmacos, medicamentos e drogas nos aspectos
toxicocinéticos e toxicodindmicos. Absorcdo, distribuicdo e eliminacdo de toxicantes. Mecanismos de
biotransformacdo. Toxicologia Industrial, agricola, alimentar, social e ambiental. Aspectos da toxicologia forense.

OBJETIVOS: Fornecer aos alunos os conhecimentos bdasicos relativos aos efeitos prejudiciais provocados por
substancias quimicas no organismo humano, qualquer que tenha sido a fonte de exposigao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
LARIRI, L. Toxicologia. 3. ed., Barueri-SP: Editora Manole, 1997.
MOREAU, R. L. SIQUEIRA, M. E. P. B. Toxicologia Analitica. 1. ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.
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DISCIPLINA: TOXICOLOGIA (6° D)

OGA, S (Org.). Fundamentos de Toxicologia. 3. ed., Sdo Paulo: Atheneu, 2008.

Bibliografia Complementar:

ANDRADE FILHO, A.; CAMPOLINA, D.; DIAS, M. B. Toxicologia na pratica Clinica. Belo Horizonte: Folium editora,
2001.

AZEVEDO, F. A.; CHASIN, A. A. M. (org). As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Sdo Paulo: Rima editora, 2004.
LARINI, L. Toxicologia dos inseticidas. Sdo Paulo: Savier. 1979.

MIDIO, A.F.; MARTINS, D.I. Toxicologia de Alimentos. S3o Paulo: Varela, 2000.

HARDMAN et al. (ed). Goodman & Gilman’s: As Bases Farmacoldgicas da terapéutica. 11. ed., Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2006

DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS (6°E)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Fendmenos de Transporte
EMENTA:

Transporte de fluidos. Redugdo e classificagdo do tamanho de particula sélidas. Dinamica das
particulas. Separacdao de misturas. Agitacdo e Mistura. Transporte de sélidos. Evaporagao.
Secagem e fluidizagdo. Extracao.

OBIJETIVO:

Como disciplina aplicada no campo da engenharia de biotecnologia e considerada seu nucleo, as operagGes
unitarias estdo firmemente enraizadas nos fendmenos de transporte. O ponto fundamental é a correta
aplicacdo destes principios em equipamentos de engenharia de forma que estes sejam proveitosamente
aplicados na industria de biotecnologia, englobando aspectos de projeto e operagdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GOMIDE, R. Operagoes unitarias. Sao Paulo: Edigao do autor, 2002.

FOX, R. W.; Mc DONALD, A. T. Introdugao a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988.

FOUST, A. S. Principios das operagées unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1982. 670 p.

Bibliografia Complementar:

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operag¢6es unitarias. S3o Paulo: Editora Hemus Ltda.,
2004.

HOWARD, P. J. Operagdes unitdrias na producgdo de agticar de cana. Rio de Janeiro: Editora Nobel, 1999.
MACINTYRE, A. ). Bombas e instalacoes de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC — Livros Técnicos
e Cientificos, 1997. 808p.

SANTOS, S. L. Bombas e instalagdes hidraulicas. Rio de Janeiro: Editora LCTE, 2008.

SOUZA, E.; RAZUK, P. Operagdes unitdrias no tratamento do xarope de agucar. Sdo Paulo: Lidel, 1996.

DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS (6°F)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Mecénica Geral
EMENTA: Introducdo. Andlise das Tensdes. Cisalhamento. Simples Torcdo. Flexdo.
Combinacao de Esforcos. Compressao de Hastes Esbeltas. Energia de Deformacao.

OBJETIVO: Desenvolver os conceitos basicos e formulagGes necessarias para a andlise e projeto de estruturas
reais de engenharia e em componentes mecanicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ASSAN, A. E. Resisténcia de Materiais. Campinas: Editora Unicamp, 2010.
BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R.; DEWOLF, J. T.; FECCHIO, M. M. Resisténcia de Materiais-
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DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS (6°F)

Mecanica dos Materiais. 4.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2010.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall do Brasil,
2010.

Bibliografia Complementar:

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais: para entender e gostar. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

Di BLASI, C. G. Resisténcia dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos Editores, 1990.
KOMATSU, J. S. Resisténcia dos Materiais. Sdo Carlos: Editora da Universidade de S3o Carlos, 2000.

MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 2.ed. S3o Paulo: Erica, 2009.
PARETO, L. Resisténcia e Ciéncia dos Materiais. S3o Paulo: Editora Hemus, 2000.

Sétimo Periodo

DISCIPLINA: MODELAGEM E SIMULAGAO (72 A)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Programacdo, Equacdes Diferenciais Lineares

EMENTA:

Introdugdo a modelagem de sistemas; Enfoque deterministico; Validagdo de Modelos: Critérios de aceitagao,
aperfeicoamento e rejeicdao; Enfoque probabilistico: Dindamica probabilistica; Processos evolucionarios:
Nascimento e extingdo; Processos estaciondrios; Processos de decisdo: Investimento e recompensa; Aplicagdes:
Como usar os modelos, escolha e estimacdo de parametros; Como construir um modelo: Adaptacdo, extensdo e
combinacgdo; Aplicacdes.

OBIJETIVO:

Tornar o aluno apto a simular solu¢des para problemas biotecnoldgicos, analisando seus
fendbmenos, desenvolvendo modelos matemadticos para descrevé-los e elaborando cédigos
computacionais na busca destas solugdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FREITAS FILHO, Paulo José de. Introdugao a Modelagem e Simulagdo de Sistemas com Aplicagées em Arena. 2
ed. Floriandpolis: Visual Books, 2008.

CHWIF, Leonardo e MEDINA, Afonso Celso. Modelagem e Simulagdo de Eventos Discretos. 3 ed. : Leonardo
Chwif, 2010.

PINHEIRO, Carlos Albert Muraru e Souza, Antoénio Carlos Zambroin de. Introdug¢dao a Modelagem, Analise e
Simulagao. 1 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

Bibliografia Complementar

ELFIORE, Patricia, CHAN, Betty, FAVERO, Luiz Paulo e SILVA, Fabiana Lopes da. Analise de
Dados - Modelagem Multivariada para Tomada de Decisdo. 1 ed. Rio de Janeiro: Campus,
2009.

GARCIA, Claudio. Modelagem e Simulagao. 1 ed. S3o Paulo: EDUSP, 1997.

DISCIPLINA: FARMACOBIOTECNOLOGIA (7° B)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Quimica organica e Quimica Geral
EMENTA:
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DISCIPLINA: FARMACOBIOTECNOLOGIA (7° B)

Influéncia da Biotecnologia sobre a pratica Farmacéutica. Biotecnologia e Descoberta de Medicamentos. No¢Ges
da biossintese de Produtos Naturais em plantas. Isolamento e aplicagdo de metabdlitos secundarios. Classes de
Produtos Naturais. Andlise fitoquimica geral e preliminar. Fracionamento, isolamento e purificagdo dos
constituintes quimicos de extratos. Introdugdo a métodos cromatograficos. Métodos de determinagao
estrutural.

OBIJETIVOS: Introduzir o aluno ao estudo da Quimica dos Produtos Naturais. Estudar as diversas classes de
substancias naturais de maneira que o aluno adquira conhecimento a respeito de suas particularidades quimicas,
métodos de isolamento, determinacgdo estrutural, biossintese e sintese.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SIMOES, C.M.O. et al. (Ed.), Farmacognosia: da planta ao medicamento, 62 edicdo, Porto Alegre/Floriandpolis,
Pharmabooks editora, 2007.

ROBBERS, J.E.; SPEEDIE, M.K.; TYLER, V.E. Farmacognosia e farmacobiotecnologia. Sdo Paulo: Premier, 1997. 372
p.

NETO, F.R.A; NUNES, D.S.S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. 12 edigdo. Rio de Janeiro-RJ.
Editora Interciéncia. 2003.

Bibliografia Complementar:

MATOS, F.J.A. Introdugdo a Fitoquimica experimental. 4.ed. Fortaleza-CE. EFC edigBes. 2009.

BARREIRO, E.J.; FRAGA, C.A.M. Quimica Medicinal — As bases moleculares da agdo dos farmacos. 2.ed. Rio de
Uaneiro-RJ: ArtMed. 2008.

CUNHA, A.P. Farmacognosia e fotoquimica. 22 edi¢cao. Coimbra-POR. F.Caloust editora, 2009.

PAVIA, D.L.; LAMPMAN, G.M.;KRIZ, G.S.; VYVYAN, J.R. Introducao a espectroscopia. 12 edi¢do. Traducdo da 42
edicao norte-americana. Cencage Learning. 2010.

YUNES, R.A.; CECHINEL, V. Quimica de Produtos Naturais, novos farmacos e a moderna farmacognosia. 1.ed.
Editora Univali. 2007.

DISCIPLINA: MELHORAMENTO ANIMAL (7°C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Introdugdo a situagdo do melhoramento animal no Brasil e no mundo. Revisdo de Estatistica. Modo de agdo
génica. Teorema de Hardy-Weinberg, freqiiéncia alélica e genotipica Parentesco e Endogamia. Cruzamentos.
Parametros que descrevem uma populagdo. Genética de Popula¢des. Herdabilidade. Selecdo das
caracteristicas qualitativas e quantitativas. Repetibilidade. Regressao e correlagdo. Avaliagdo genética. Selegao.
Sistemas de Acasalamento. Intera¢cdo Genodtipo-Ambiente. Biotecnologia aplicada ao Melhoramento Animal.
Aplicacdo do Melhoramento Animal as diferentes espécies domésticas.

OBIJETIVO:

1) Proporcionar aos estudantes informacGes sobre os conceitos tedricos necessarios para o desenvolvimento
de um programa de melhoramento animal;

I1) Habilitar os estudantes a avaliar programas de melhoramento animal, identificar eventuais necessidades de
ajustes e propor alternativas, e programas, viaveis para o melhoramento das espécies animais de interesse
econdmico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRIQUET JUNIOR, R. Melhoramento genético animal. S3o Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo, 1967.
269p.

PEREIRA, J.C.C. Melhoramento genético aplicado a produg¢do animal. 5. ed. Belo Horizonte: FEPMVZ Editora,
2008. 618p.

RAMALHO, M. A. P.; SANTOQS, J. B.; PINTO, C. A. B. P. Genética na Agropecuaria, 4. ed. Lavras: UFLA, 2008, 463

p.

Bibliografia Complementar:
GIANNONI, M. A.; GIANNONI, M. L. Genética e melhoramento de rebanhos nos tropicos. Sdo Paulo: Livraria
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DISCIPLINA: MELHORAMENTO ANIMAL (7°C)

Nobel S.A., 1983. 363p.

GRIFFITHS, A. J. F.; MILLER, J. H.; SUZUKI, D. T.; LEWONTIN, R. C.; GELBART, W. M. Introdugao a Genética. 9.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008, 744 p.

KINGHORN, B.; van der WERF, J.; RYAN, M. Melhoramento animal: uso de novas tecnologias. Piracicaba:
Editora FEALQ, 2006. 367p.

LOPES, P.S. Teoria do melhoramento animal. Belo Horizonte: FEPMVZ Editora, 2005. 118p.

SILVA, R.G. Métodos de genética quantitativa aplicados ao melhoramento animal. Ribeirdo Preto: Sociedade
Brasileira de Genética, 1982. 162p.

DISCIPLINA: CINETICA E CALCULO DE BIORREATORES (7° D)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Enzimologia e Tecnologia da Fermentacio e Termodinamica

EMENTA:

Aspectos termodinamicos e cinéticos de rea¢des quimica, bioquimica e microbiana. Estequiometria de reagGes
quimica e microbiana. Calculo de reatores isotérmicos ideais homogéneos ou pseudo-homogéneos. Reacgdes
multiplas. Mecanismo de reagdo em superficie de catalisadores heterogéneos. Cinética enzimatica. Cinética

microbiana. Interpretacdo de resultados experimentais. Analise de configuracGes de biorreatores.

OBJETIVOS: Apresentar os aspectos tedricos do cdlculo de reatores e biorreatores isotérmicos homogéneos
ou pseudo-homogéneos ideais. Transmitir ao aluno os fundamentos para a especificacdo de reatores e
biorreatores simples e interpretar e utilizar dados experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reagbes Quimicas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reag¢6es Quimicas. S3o Paulo: Blucher, 2007.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Bliicher, 2001,
vol. 2.

Bibliografia Complementar:

COULSON, J. M. Chemical Engineering: Chemical and Biochemical Reactors and Process Control. 32 ed.
Amsterdan: Elsevier Science & Technology, 1994, Vol. 3.

FROMENT, G. F., BISCHOFF, K. B. Chemical Reactor Analysis and Design. 22 ed. New York: Wiley & Sons, 1990.
NIELSEN, J. H. E; VILLADSEN, J.; LIDEN, G. Bioreaction Engineering Principles. 22 ed. New York: Kluwer
Academic, 2003.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 22 Ed. SADDLE RIVER, NJ: PRENTICE-HALL,
2008.

SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores. Rio De Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

DISCIPLINA: IMUNOLOGIA GERAL E VACINOLOGIA (7°E)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Biologia Celular e Molecular e Microbiologia Geral
EMENTA:

Estudo da resisténcia inespecifica. Sistema imune. Caracteristicas de um antigeno, imunoglobulinas e
complemento. Imunidade celular e humoral. Imunomodulagdo. Tipos de hipersensibilidade. Preparos de
antigenos e soros. Fundamentos e aplicacGes de métodos para a detec¢do de antigenos e anticorpos; Bases
imunologicas das imunizagGes; Estratégias no desenvolvimento de vacinas: vacinas recombinantes, vacinas
de vetores virais e bacterianos, vacinas de DNA; Ensaios imunoldgicos para diagndstico.

OBJETIVO:

Proporcionar ao aluno embasamento tedrico-pratico em imunologia e suas aplicagées em vacinologia.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIER, OTTO G.; SILVA, WILMAR DIAS; MOTA, IVAN. Imunologia Basica e Aplicada. Guanabara-Koogan. 2003.
SCROFERNEKER, MARIA LUCIA; FISCHER, GUSTAVO BRANDAO. Imunologia Basica e Aplicada. Segmento Farma.
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DISCIPLINA: IMUNOLOGIA GERAL E VACINOLOGIA (7°E)
2007.
FORTE, WILMA CARVALHO NEVES Imunologia - do Basico ao Aplicado. Artmed. 2007.

Bibliografia Complementar:

ABBAS, A.K. Imunologia Basica. Revinter. 2003

ABBAS, A.K.; LINCHTMAN, A.H. Imunologia basica — Aplicagdes e disturbios do sistema imunoldgico. 3.ed.
Elsevier. 2009.

BALESTIERI, F. M. P. Imunologia. Sao Paulo: Manole, 2006

WEIR, D.M.; STEWART, J. Imunologia Basica Aplicada. Revinter. 2002

ROITT, I.M.D., PETER, J. Fundamentos de Imunologia. Rio de Janeiro Guanabara Koogan. 2004.

DISCIPLINA: ECONOMIA (7°F)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

NogOes basicas de economia. Fluxo circular de renda. Fundamentos de microeconomia e
macroeconomia. Contas nacionais: produtos nacionais e interno bruto. Distribui¢ao setorial
do produto. Distribuicdo funcional da renda. Determina¢do dos pregos. Teoria da firma:
funcdo de produgdo e func¢do custo. Elasticidade da demanda e da oferta. Estruturas de
mercado. No¢Oes de comércio internacional. No¢des de moeda. NogGes de desenvolvimento

econdmico.

OBIJETIVO:

Introduzir as teorias e estruturas de mercado e de desenvolvimento econémico.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

COSTA, F. N. Economia em 10 li¢gdes. 1. ed. Sao Paulo: Makron Books do Brasil Ltda, 2000.
MONTELLA, M. Economia passo a passo. 2. ed. Sdo Paulo: Qualitymark, 2008.
VASCONCELOS, M. A. S. Economia: micro e macro. S3o Paulo: Atlas, 2002.

Bibliografia Complementar:

BURDA, M.; WYPLOSZ, C. Macroeconomia. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2005.
MANKIW, N. G. Principios de microeconomia. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

MOCHON, F. C. Principios de economia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SCHUMPETER, J. A. Teoria do desenvolvimento econdmico. Sdo Paulo: Atlas, 1982.

SOUZA, W. P. A. Teoria da constituicao econémica. Rio de Janeiro: Editora DelRey, 2002.

Oitavo Periodo

DISCIPLINA: RELACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (8 A)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Novas Tecnologias e Mudanga Social. Da Primeira Revolugdao Industrial a Ciéncia
contemporanea. Agentes Sociais e Novas Dinamicas da Tecnologia; Sistemas de Inovagao e
Competitividade. O Sistema Nacional de Inovagdo. Estudos de Politicas em Setores e

Tecnologias Estratégicas.

OBIJETIVO:

Refletir sobre as correlagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Compreender diferentes
concepgOes de ciéncia. Problematizar as nogGes de objetividade e neutralidade e método cientifico. Despertar
uma atitude critica e uma postura ética em relagdo ao papel social dos profissionais das areas tecnoldgicas.
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DISCIPLINA: RELACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (8 A)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FEYERABEND, P. Contra o Método. S3o Paulo: UNESP, 2007.

LENOIR, T. Instituindo a Ciéncia: a produgao cultural das disciplinas cientificas.
Sao Leopoldo: UNISSINOS, 2004.

MORRIN, E. Introdugao ao Pensamento Complexo. Porto Alegre: Sulina, 2005.

Bibliografia Complementar:

MORRIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

PORTOCARREIRO, V. Filosofia, Histdria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1994.

BAZZO, W. A. et al. Introdugdo aos Estudos CTS. Madri: OEl, 2003

ESTEVES, M. J. Pensamento Sistémico: o novo paradigma da ciéncia. 2. ed. Campinas: Papirus, 2003.

SANTOS, B. S. A critica da razao indolente: contra o desperdicio da experiéncia. 3. ed. S3o Paulo: Cortez, 2000.

DISCIPLINA: RECUPERACAO E PURIFICACAO DE BIOPROCESSOS (8°B)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Enzimologia e Tecnologia da Fermentagio e Farmacobiotecnologia

EMENTA:
Extracdo, separacdo, concentracdo e purificacdo de biomoléculas e processos
cromatograficos.

OBJETIVO:
Oferecer aos alunos condi¢des de aprendizagem tedrica e dos fundamentos das técnicas utilizadas em
purificacdo de biomoléculas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PESSOA JR., A; KILIKIAN, B. Purificagdo de Produtos Biotecnoldgicos. Barueri: Manole,
2005.

SILVA JUNIOR, J. G. Cromatografia de Proteinas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

LANCAS, F. M. Cromatografia Liquida Moderna. Campinas: Atomo, 2009.

Bibliografia Complementar:

BONATO, P. S; BRAGA, G; COLLINS, C. H. Fundamentos de Cromatografia. Campinas: Editora Unicamp, 2006.
SILVA JUNIOR, J. G. Eletroforese de Proteinas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.

SANTOS, P. C. P.; BOCK, P. M. Manual Pratico de Bioquimica. Porto Alegre: Sulina, 2008.

FARFAN, J. A. Quimica de Proteinas. Campinas: Editora Unicamp, 1990.

AKISUE, G; BACCHI, E. M; OLIVEIRA, F; RITTO, J. L. A. Fundamentos de Cromatografia Aplicados a
Fitoterapicos. Rio de Janeiro: Atheneu, 2010.

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL (82 C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Probabilidade e Estatistica

EMENTA:

Conceitos introdutérios. Fundamentos de estatistica elementar. Andlise de Varidancia (ANOVA).
Planejamento fatorial. Selegdo de varidveis. Superficie de resposta. Aplicacdes em processos industriais.

OBIJETIVO:
Apresentar ao aluno os fundamentos essenciais referentes ao planejamento experimental,
com a utilizacdo de as ferramentas matemadticas e computacionais adequadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARBIN, D. Componentes de variancia: teoria e aplica¢des. 2. ed. Piracicaba: FEALQ, 1993.

104



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

CALADO, V.; MONTGOMERY, D. Planejamento de experimentos usando o Statistica. 1. ed. Rio de Janeiro:
E-papers, 2003.

RODRIGUES, M. I.; IEMMA, A. F. Planejamento de experimentos e otimizacao de processos, 1. ed.
Campinas: Casa do Pao, 2005.

Bibliografia Complementar:

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1977.

DRUMOND, B. F.; WERKEMA, M. C. C.; AGUIAR, S. Andlise de variancia: comparac¢do de varias situagoes.
Belo Horizonte: QFCO, 1996. v. 6.

NETO, B. B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos: pesquisa e
desenvolvimento na ciéncia e na industria. 2. ed. Campinas: Unicamp, 2003.

GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 13. ed. Piracicaba: Nobel, 1990.

DISCIPLINA: BIOINFORMATICA (82D)

NUMERO DE CREDITOS: 04 | CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Genética Molecular e Programacio
EMENTA:

Histdrico da bioinformatica. Ciéncias gendmicas. Alinhamento de sequéncias. Genomas, transcriptomas e
proteomas. Bancos de dados em bioinformatica. Analise gendmica, analise transcriptdmica. Montagem de
Genomas. Anotacdo de genomas. Bioinformatica e o estudo da evolucdo de genes e organismos.
Bioinformdtica estrutural.

OBIJETIVO:

Proporcionar ao aluno treinamento na utilizagdo de softwares para a analise de seqiiéncias de moléculas de
DNA genomico, cDNA (baseado em RNA) e proteinas, e vias metabdlicas associadas, de modo a extrair
informagdes bioldgicas das seqiiéncias tanto quanto possivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LESK, Arthur M. Introdugao a Bioinformatica. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

GIBAS, Cynthia e JAMECK, Per. Desenvolvendo Bioinformatica. led. Rio de Janeiro : Campus, 2001.
KORF, Bruce R. Genética Humana e Genomica. 1 ed. S3o Paulo : Guanabara, 2008.

Bibliografia Complementar:

LEWIN, Benjamin. Genes IX. 9 ed. Porto Alegre : Artmed, 2009.

KREUZER, Helen e MASSEY, Helen. Engenharia Genética e Biotecnologia. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2002.
SNUSTAD, P.; SIMMONS, M. Fundamentos de Genética. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 2001.

GRIFFITHS, A. J. F.; MILLER, J. H.; SUZUKI, D. T.; LEWONTIN, R. C.; GELBART, W. M. Introdug¢do a Genética. 9.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

ALBERTS, B. D. et al. Biologia Molecular da Célula. 4. ed. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2010.

DISCIPLINA: BIOMATERIAIS (82 E)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas
PRE-REQUISITOS: Introducao a Ciéncia dos Materiais
EMENTA:

Conceitos basicos. Evolugdo e classificagdo dos biomateriais. Propriedades e ensaios mecanicos de biomateriais.
Caracterizacdo de biomateriais: fisico-quimica, mecéanica e bioldgica. Desenvolvimento de novos materiais.
Novas tendéncias em biomateriais. Importancia e ética no uso de biomateriais: normas de desenvolvimento e
usos.

OBJETIVO:
Apresentar ao aluno conceitos basicos dos biomateriais, bem como os métodos de
caracterizagao mecanica e suas principais aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma Introdugdo a Propriedades, AplicagGes e Projeto.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugdo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2002.
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Elsevier, 1984.

Bibliografia Complementar:

FERRANTE, M. Sele¢do de Materiais. 2. ed. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2002.

MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

NEWELL, J. A. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2010.
OREFICE, R. L.; PREIRA, M. M.; MANSUR, H. S. Biomateriais: Fundamentos e Aplica¢des. Belo Horizonte: Cultura
Médica, 2007.

MARINHO, J. R. D. Macromoléculas e Polimeros. Barueri: Manole, 2005.

DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS (8°F)

NUMERO DE CREDITOS: 04 \CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Operagdes Unitarias

EMENTA:

Introducdo ao controle de processos e a instrumentacao industrial. Sistemas de controle de
realimenta¢do. Reapresentagdo em diagrama de blocos. Sensores e transmissores de sinais.
Elementos finais de controle. Controlador PID. Conversores. Instrumentacdo industrial em
malhas de controle. Sistemas de controle “feed forward”. Sistemas em cascata. Aplicacdes em
processos controlados.

OBIJETIVO:
Apresentar conceitos de instrumentagdo em industrias de bioprocessos e fundamentos
de controle PID.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 1. ed. 2007, LTC. Vol. 2.
BEGA, E. A. Instrumentagdo Industrial. 2. ed. Interciéncia. 2005.

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e Fundamentos de Medidas. 1. ed. LTC, 2006, Vol. 1.

Bibliografia Complementar:

BRERETON, G. R. Chemometrics: Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant, John Wiley & Sons, Ltd,
2003.

De SA, D. O. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1. ed. CRC Press, 2001.

ANDERSON, N. A. Instrumentation for Process Measurement and Control. 3. ed. CRC Press. 1997.

WILLARD, H.; MERRITT Jr.; DEAN, J.; SETTLE, F. A. Instrumental Methods of Analysis. Wadswoth P. Comp, 1988.

Nono Periodo

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE EFLUENTES (9° A)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Termodinamica e Quimica Analitica Aplicada

EMENTA: Caracteristicas das aguas residudrias. Niveis de tratamento. Processos fisico-
guimicos e bioldgicos. Sistemas de tratamento biolégicos. Tratamento e destino final do lodo.
Desinfecgdo. Introdugdo ao tratamento de residuos industriais.

OBIJETIVO: Proporcionar uma apresentacdo ampla sobre o tratamento das dguas residudrias,
com enfoque da eliminacdo de vetores e causas que afetem a sadde publica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEME, E. J. A. Manual Pratico de Tratamento de Aguas Residuarias. S3o Carlos/SP: Edufscar,
2007. 595 p.

NUVALORI, A. Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2003. 536 p.

SANTANA Jr., G. L. Tratamento biolégico de efluentes: fundamentos e aplicagdes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2010. 398p.

Bibliografia Complementar:

BRITTO, E. R. Tecnologias Adequadas ao Tratamento de Esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 2004.
IMHOFF, K. R.; IMHOFF, K. R. Manual de Tratamento de Agua Residudarias. S3o Paulo: Edgard
Bliicher, 1996.

RICHTER, C. A. Tratamento de agua — tecnologia atualizada. S3o Paulo: Edgard Bliicher,
1991. 344p.

RICHTER, C. A. Tratamento de lodos de esta¢des de tratamento de agua. S3o Paulo: Edgard
Bllicher, 2001. 112p.

SPERLING, M. V. Principios Basicos no Tratamento Biolégicos de Aguas Residudrias. Belo
Horizonte: UFMG, 1996.

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE (9°B)
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Conceitos basicos de qualidade, controle da qualidade e gestdo da qualidade. Ferramentas da Qualidade.
Sistemas de inspe¢do da qualidade. Organizagdo e atribuigdes do CQ nas industrias biotecnoldgicas. Andlise de
risco e pontos criticos de controle. Estabelecimento de normas e padrdes de identidade e qualidade. Avaliacdo
de atributos qualitativos e quantitativos de qualidade (contaminacdo, viabilidade e efetividade) de produtos
biotecnoldgicos. Correlagdo entre medidas objetivas e subjetivas. Sistemas de gestdo da qualidade. Aspectos
econoémicos da qualidade. Aspectos humanos da qualidade. Geréncia da qualidade total. Principais 6rgdos de
avaliagdo de controle de qualidade, padronizagdo e seus programas (ISO, PGPQ, INMETRO, PALM, PNCQ, etc,).
Emprego do ciclo PDCA (planejar, executar, verificar e atuar).

OBJETIVOS:

Proporcionar ao aluno uma abordagem das técnicas e normas de controle de qualidade utilizadas na industria
biotecnoldgica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MARSHALL JUNIOR, I.; CIERCO, A. A.; ROCHA, A. V.; MOTA, E. B.; LEUSIN, S. Gestao da Qualidade. 8. ed. FGV.
2008, 202p.

RODRIGUES, M. V. C. A¢Oes para a qualidade. 2. ed. Qualitymark. 2006, 353p.

COHN, P. E. Analisadores industriais. 1. ed. Interciéncia. 2006, 838p.

Bibliografia Complementar:

COSTA, A.F.B.; EPPRECHT, E.K.; CARPINETTI, L.C.R. Controle Estatistico de Qualidade. 2. ed. Atlas. 2005.
JURAN, J. M.; GRYNA, FRANK M. Controle da qualidade - Hand Book. Sdo Paulo: Makron Books / McGraw-Hill,
1991.

OAKLAND, J S. Gerenciamento da qualidade total. S3o Paulo: Nobel, 1996.

SAMOHYL, R.W. Controle Estatistico de Qualidade. 1. ed. Campus. 2009.

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL (9°C)
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DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL (9°C)

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Microbiologia geral

EMENTA:

Introdugdo. Estequiometria e energia microbiana. Cinética microbiana e de biofilme. Processo de lodos
ativados. Lagoas de estabilizagdo. Processos aerdbios e anaerdbios. Remog¢do de compostos nitrogenados e
fosforados. Tratamento biolégico de agua potdvel. Biorremogdo de compostos quimicos. Biorremediagao.

OBJETIVO:
Estudar as principais formas de contamina¢do ambiental, bem como os principios teéricos dos processos
biotecnoldgicos que podem ser aplicados no manejo ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDQO, J. L.; MELO, 1. S. Microbiologia Ambiental. 2. ed. Jaguariina: Embrapa — Meio Ambiente, 2008.
LIMA, N.; MOTA, M. Biotecnologia fundamentos e aplicagées. Lisboa: Lidel-Zamboni, 2003.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 8. ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2005.

Bibliografia Complementar

RITTMANN, B. E.; McCARTY, P. L. Environmental biotechnology: principles and applications. McGraw-Hill:
New York, 2000.

AGATHOS, S.N.; REINEKE, W. Biotechnology for the Environmental: Soil Remediations. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers, 2002.

BORZANI, W.; SCHIMDEL, W.; LIMA, U.A; AQUARONE, E. (Eds) Biotecnologia Industrial. SGo Paulo: Edgard
Blucher, 2001. Vol 1.

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.
SINGH, A.; WARD, O.P. Biodegradation and Bioremediation. Canada: Springer, 2004.

DISCIPLINA: PROJETOS DE INDUSTRIA DE BIOPROCESSOS (92 D)

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas
PRE-REQUISITOS: Modelagem e Simulag¢ao
EMENTA:

Introducdo ao projeto de Processos. Escolha do produto a ser produzido em planta a serem projetadas. Analise
de sistemas de processos. Balanco de massa e energia e unidades de processo. Fluxogramas de processos.
Nocdes de estimativa de custos. Sintese de processos: sessdo reacional, sessdo de separagdo e sessdo de
utilidades. Comparagdo de alternativas: nog¢dOes de estimativa de custos. Desenvolvimento detalhado de
projeto de industria. Analise de desempenho do processo. Otimizagdo de processo. Apresentagao final dos
projetos.

OBJETIVO:

Capacitar os alunos no projeto detalhado de uma industria de bioprocessos, assessorado pelos docentes do
curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BASTOS R. G. Tecnologia das fermentag¢des — Fundamento de Bioprocessos. Sdo Carlos: EdUfscar, 2010.
BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia industrial. S3o Paulo: Edgard Bliicher,
2001. Vol 2.

TURTON, R.; BAILIE, R. C.; WHITING, W. B.; SHAEIWITZ, J. A. Analysis, synthesis, and design of chemical
processes. 2. ed., New Jersey: Prentice Hall, 2004.

Bibliografia Complementar

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and unit operations, 4. ed., Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2003.
HIMMELBLAU, D. M.; EDGAR, T. F. Optimization of chemical process. New York: McGraw Hill, 2001.

ALLEN, D. T.; SHONNARD, D. R. Green engineering: Environmentally conscious design of chemical processes.
New Jersey: Prentice Hall, 2002.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Elementary principles of Chemical Processes, 3. ed., Nova lorque:
Garland Sciences, 2005.
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DISCIPLINA: DIREITO E ETICA (9°E)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui

EMENTA:

Introducdo as questdes de regulamentacdo profissional, dos campos de atuacdo do
Engenheiro e das normas juridico-sociais que condicionam a sua intervencdo; Noc¢Oes das
transformagdes que este profissional pioneiro no Brasil provocara na sociedade; Historia da
Etica; A evolucdo do conceito de progresso; A Engenharia e a Etica; A Etica Profissional e a
Responsabilidade Social do Engenheiro.

OBIJETIVO:

Apresentar ao estudante a legislacdo para os profissionais de Engenharia bem como os érgdos que se ocupam
com a sua administragdo, controle e gestdo. Fornecer ao estudante de Engenharia de Biotecnologia e

Bioprocessos informag8es, conhecimentos e experiéncias sobre os valores morais e éticos inerentes ao seu
desempenho profissional e sobre o impacto do seu trabalho a Sociedade.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DALLARI, D. A. Elementos de Teoria Geral do Estado. S3do Paulo: Saraiva, 2007.
LOUREIRO, C. R. M. Introdugdo ao Biodireito. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. 240p.

NADER, P. Introdugao ao Estudo do Direito. 28. ed., Rio de Janeiro: Forense, 2007.

Bibliografia Complementar:

BARBOSA, A. Nogdes de direito constitucional. Rio de Janeiro: Vestcon, 2005.

DOWER, N. G. B. Instituigdes de direito publico e privado. 11. ed., Sdo Paulo: Nelpa, 2003.

MORAES, A. Direito constitucional. 7. ed., Sdo Paulo: Atlas, 2000.

NAMBA, E. T. Manual de bioética e biodireito. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

SOARES, A. M. M.; PINEIRO, W. E. Bioética e biodireito. Falta cidade: Loyola, 2004 (Col. gest3o em salde).

DISCIPLINA: ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO (9° F)
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: Néo possui
EMENTA:

Conceitos de administracdo, estratégia e empreendedorismo. Caracteristicas e mitos do empreendedor.
Teorias da administracdo. Planejamento, organizacdo, direcdo e controle. Formas de planejamento estratégico.
O novo ambiente de negdcios. Modelos para mudanga. A Estratégia empreendedora. Metodologias de
formulagdo. Obstaculos a implementagdo da administragdo estratégica. Cultura empreendedora. A atividade
empreendedora. A globalizacdo e as oportunidades de negdcios. O empreendedorismo no Brasil. O processo
empreendedor. Plano de negdcio.

OBJETIVO:

Transmitir os conhecimentos basicos para a administracdo de organizagGes, segundo os diversos enfoques das
teorias administrativas. Apresentar as areas funcionais de uma organizagdo, os processos administrativos e
suas interfaces com assuntos juridicos. Difundir a cultura empreendedora no ambiente académico; estimular o
comportamento empreendedor na formagao do aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAMBERS, S.; SLACK, N.; JOHNSTON, R. Administracdo da produg¢do. 3. ed., S3o Paulo:
Atlas, 2009.

DRUCKER, P. F. Inovagao e espirito empreendedor: Praticas e principios. 6. ed., S3o Paulo:

Cengage Learning, 1998.
DRUCKER, P. F. Administrando para o futuro: os Anos 90 e a virada do século. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2003.

GAITHER, N.; FRAZIER, G.; Administracdo da produgdo e operagbes. 8. ed., Sdo Paulo:
Thomson Pioneira, 2001.
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DISCIPLINA: ADMINISTRA(;AO E EMPREENDEDORISMO (9° F)
LAUGENI, F. P.; MARTINS, P. G.; Administracao da produgao. 2. ed., S3o Paulo: Saraiva, 2005.

Bibliografia Complementar:

ANSOFF, I. S. P. Administragao estratégica. Sao Paulo: Atlas 1983.

BIRLEY, S. MUZUKA, D. F. Dominando os desafios do empreendedor. Sao Paulo: Makron
Books, 2001.

DOLABELA, F. Oficina do empreendedor. S3o Paulo: Cultura Editores Associados, 2000.
GAITHER, N.; FRAZIER, G.; Administra¢do da produgdo e opera¢bes. 8. ed., Sdo Paulo:

Thomson Pioneira, 2001.
LAUGENI, F. P.; SORDI, J. O. de. Administragao da informagao. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

Décimo Periodo

DISCIPLINA: ESTAGIO SUPERVISIONADO (10°A-F)

NUMERO DE CREDITOS: 16 CARGA HORARIA: 240 horas
PRE-REQUISITOS: Créditos de nlcleos basico, profissional, essencial e especificos
concluidos

EMENTA:

O Estagio Supervisionado serd realizado no segundo semestre do ano letivo, de modo a
integralizar carga hordria de 240 horas de atividades (6 créditos trabalhos), assim
distribuidas: Plano de Estagio: consiste na descricao das atividades que serao realizadas, a
ser elaborado em comum acordo entre Estagiario e seu Orientador. Atividades de Estagio
propriamente dita: 210 horas referentes as atividades desenvolvidas nas dreas de estagios.
Elaboracdo de Relatério: 30 horas que consiste na descricdo de todas as atividades
desenvolvidas durante o estagio. O relatério de estdgio deverd ser elaborado, conforme as
Normas de Redagdo do Relatério e encaminhado pelo aluno e seu respectivo orientador a
Coordenacdo de Estagio Curricular, dentro do prazo estabelecido em cada periodo,
juntamente com o Formuldrio de Defesa, devidamente preenchido. Defesa do Estdgio
Supervisionado ou Trabalho de Pesquisa de Graduacdo: consiste na demonstracdo de

conhecimentos técnicos e cientificos, adquiridos quando da realizagdo do Estagio.

OBIJETIVO:

O Estagio Curricular tem como objetivo proporcionar ao aluno uma formag¢do de conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades, preparando-o para o exercicio profissional nas diferentes areas de atuagdo do
Engenheiro de Biotecnologia e Bioprocessos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Variavel conforme o estagio escolhido pelo aluno

Bibliografia Complementar:
Variavel conforme o estagio escolhido pelo aluno

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (10°G) |
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Créditos de nlcleos basico, profissional, essencial e especificos
concluidos.

EMENTA:

Metodologia Cientifica: Sistematizacdo de um trabalho a) Deteccdo de um problema b)
Levantamento de informacdo pela revisdo bibliografica c) Planejamento do Trabalho d)
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DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (10°G)

Execucdo: Material e Métodos c) Resultados: Obtencdo e Organizacdao f) Discussdo e
ConclusGes g) Redacdo do Trabalho nos moldes cientificos utilizados em dissertacdes e teses.
OBIJETIVO:

Fornecer oportunidade de o aluno realizar um trabalho de sintese e integra¢cdo dos conhecimentos adquiridos
ao longo do curso, sobre tema especifico definido conjuntamente com o Orientador.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Variavel conforme o estagio escolhido pelo aluno

Bibliografia Complementar:
Variavel conforme o estagio escolhido pelo aluno

Disciplinas Optativas

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA DOS SOLOS

NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA: Génese dos solos. Solo como sistema vivo e dinamico. O solo como habitat para os organismos:
habitat, biota e processos. Microbiologia do solo: processos microbiolégicos e bioquimicos no solo. Rizosfera.
Fixacdo bioldgica de nitrogénio. Micorrizas. Compostagem. Produgdo de inoculantes microbianos: importancia,
legislacdo e método de avaliacdo. Potencial biotecnoldgico de microrganismos: avancos e perspectivas na
agricultura e na agroindustria. Perspectivas da biotecnologia do solo.

OBJETIVO: Entender o recurso natural solos, buscando adequar o uso de praticas sustentdveis para a na
perspectiva do Semiarido, pelo conhecimento dos principios envolvidos nas transformag8es microbianas no
solo, na biodegradacdo e alternativas de bioremediag¢do. Avaliar a diversidade microbiana do solo e estudar a
utilizagdo da engenharia genética e a manipulacdo de microrganismos do solo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEPSCH, I. F. Formagido e Conservagdo dos Solos. 22 Edicdo, Editora: Oficina de Textos, 2007.

MEURER, E.J. Fundamentos de Quimica do Solo. 3 ed. Porto Alegre: Génesis, 2006. 285p.

MOREIRA, F.M.S.; SIQUEIRA, J.0. Microbiologia e bioquimica do solo. Editora UFLA, 2006, p. 729.

PEREIRA NETO, J.T. Manual de compostagem. Belo Horizonte, UNICEF/UFV, 1996, 56p.
SANTOS, G. A. CAMARGO, F. A. O. Fundamentos da matéria organica do solo: ecossistemas tropicais e
subtropicais. Porto Alegre: Genesis, 1999. 491 p.

SIQUEIRA, J.0.;MOREIRA, M.F.S. Biodiversidade do solo em ecossistemas brasileiros. Lavras: UFLA, 768p.
2008.

SIQUEIRA, J. O.; FRANCO, A. A. Biotecnologia do solo: fundamentos e perspectivas. Brasilia: MEC, 1988. 236 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FIGUEIREDO, M.V.B.; BURITY, H.A.; STAMFORD, N.P.; SANTOS, C.E.R.S. Microrganismos e Agrobiodiversidade:
o novo desafio para a agricutura. Gauiba: AGROLIVROS, 2008. 568p.

LYNCH, J. M. Biotecnologia do Solo. Manole, 1986.

PRIMAVESI, O., ARZABE, C. & PEDREIRA, M. S. Aquecimento global e mudangas climaticas: uma visdo integrada
tropical. S3o Carlos: EMBRAPA-Pecuaria Sudeste, 2007.213p.

PRIMAVESI, A. O manejo ecolégico do solo: a agricultura em regides tropicais. Sdo Paulo:

Nobel, 2002. 549p.
SERAFINI, L.A.A; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L. Biotecnologia: Avangos na agricultura e agroindustria. Editora
EDUCS. 2002. 433 p.
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DISCIPLINA: BIOCOMBUSTIVEIS
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas
PRE-REQUISITOS: Quimica analitica aplicada

EMENTA: Avaliagdo da matriz energética nacional. Fundamentos dos biocombustiveis. Conceitos basicos
sobre motor diesel e seus combustiveis. Tipos e producdo de biocombustiveis. Métodos analiticos para os
biocombustiveis. Propriedades do combustivel. Industria do biodiesel. ImplicacGes ambientais do biodiesel.

OBJETIVO: Introduzir conceitos fundamentais, tipos, fabricacdo e usos dos biocombustiveis
com fonte renovavel para matriz energética nacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ABRANOVAY, R. Biocombustiveis: A energia controvérsia. S3o Paulo: SENAC, 2009.
KNOTHE, G.; VAN GERPEN, J.; KRAHL, J.; RAMOS, L. P. Manual de biodiesel. S3o0 Paulo: SP:
Edgard Blicher, 2006.

VASCONCELOS, G. F. Biomassa - A eterna energia do futuro. S3o Paulo: SENAC, 2002.

Bibliografia Complementar:

ABRANOVAY, R. (Org.). Construindo a ciéncia ambiental. S3o Paulo: Annablume — Fapesp,
2002.

BNDES. Bioetanol de cana-de-agticar — Energia para desenvolvimento sustentavel. Rio de
Janeiro: BNDES, 2008.

FARIAS, R. Introdugdo aos biocombustiveis. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2010.

FREITAS, C. Biodiesel — Energia do futuro. S3o Paulo: Letra Boreal, 2006.

WALISIEWICZ, M. Energia alternativa: Solar, edlica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo
Paulo: Pubfolha, 2008.

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA APLICADA A SAUDE
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:
O impacto do genoma humano na medicina. O desenvolvimento da terapia génica. A clonagem como
alternativa de terapia génica. Aplicagbes da biotecnologia na salde humana: 1) produgdo de vacinas
recombinantes e de DNA; 2) producdo de farmacos (desenho de drogas, plantas e micrébios geneticamente
engenheirados); 3) producdo de vitaminas; 4) diagnose molecular de doengas infecto-contagiosas e genéticas;
5) gen6mica e a diagnose precoce da predisposicdo a doengas; 6) identificagdo humana por DNA: testes de
DNA em casos forenses e de paternidade; 6) ciéncia basica: Genes e o cancer (expressdo génica e cancer,
Oncogenes e supressores de tumor, alteragGes genéticas e cancer). Variagdes do teste de DNA: sistema
dotblot, AmpFLPs, STRs e STRs, DNA mitocondrial.
OBIJETIVO:

Demonstrar para o aluno as inUmeras aplicagbes da Biotecnologia na drea de saude e, consequentemente,
conscientiza-lo da importancia dos conhecimentos de Biotecnologia nos dias de hoje.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

WATSON, J. D.; BERRY, A. DNA - segredo da vida. S3o Paulo: Companhia de letras, 2005.
BOREM, A.; SANTOS, F. A. Entendendo a biotecnologia. Ed. 2008, cidade: Suprema.
ALMEIDA, M. R.; BOREM A.; FRANCO, G. R. Biotecnologia e satde. Vicosa: editora, 2004.

Bibliografia Complementar:
MOREL, C.M. et al. Inovagao, biotecnologia e saude publica. Cidade: Instituto UNIEMP. 2005. MOSER, A.
Biotecnologia e bioética — Para onde vamos? Petrdpolis: Vozes, 2004.
AQUARONE, E.; LIMA, U. A.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia - Fundamentos — 1. v, falta a cidade
Edgard Bliicher. 2001.
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DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA APLICADA A SAUDE

BONFIM, D. C. Clonagem - Beneficios e Riscos. 1. ed., falta a cidade Interciéncia, 2005.
ULRICH, H.; COLLI, W., HO, P. L.; FARIA, M.; TRUJILLO, C. A. Bases moleculares da biotecnologia. 1. ed., cidade:
Roca, 2008.

DISCIPLINA: ANATO-FISIOLOGIA VEGETAL

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Biologia Celular e Molecular
EMENTA:

Origem e organizagdo do corpo da planta. Estruturas secretoras, anatomia dos drgaos
vegetativos e reprodutivos. Embrido e plantula. Adaptacdes estruturais relacionadas com o
ambiente. Relagdes Hidricas. Metabolismo energético nao fotossintético. Fotossintese.
Desenvolvimento vegetal. Bases celulares do crescimento e da morfogénese. Reguladores de
crescimento. Nog¢des de dorméncia, germinagdo e senescéncia.

OBJETIVO:

Ensinar as nogdes basicas do funcionamento dos organismos vegetais, com énfase nos seus processos
fisioldgicos e bioquimicos especificos, de fotossintese e respiragdo, desenvolvimento e relagdes hidricas.
Espera-se que os estudantes adquiram e compreendam os principios basicos da vida das plantas, enquanto
produtores primarios, em ligagdo com os mecanismos de crescimento, diferenciagdo e morfogénese vegetais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
APPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S. M. Anatomia vegetal. Vigosa: UFV,
2003.

RAVEN, H. P.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.
ITAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3.ed. Porto Alegre: Artmed, 2004. 642p.

Bibliografia Complementar:

ANDRADE, V. M. M. DAMIAO FILHO, C. F. Morfologia vegetal. Jaboticabal: FUNEP, 1989.
CARVALHO, H. F.; RECCO-PIMENTEL, S. M. A Célula. Sdo Paulo: Manole, 2001.

SOUZA, L. A. Morfologia e Anatomia Vegetal: células, tecidos, drgaos e plantulas. Ponta Grossa: UEPG, 2003.
CUTTER, E. G. Anatomia Vegetal: parte | - células e tecidos. 2. ed. Sdo Paulo: Roca, 2002.
KERBAUY, G. B., BUCKERIDGE, M. S. Fisiologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2004.

DISCIPLINA: GESTAO E INOVACAO EM BIOTECNOLOGIA

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: N0 possui

EMENTA:

Inovacio e empreendedorismo. Estrutura de pesquisa e desenvolvimento.
Desenvolvimento tecnolégico no Brasil. Etapas na elabora¢ao de um projeto. Avaliagao
econdmica de projetos. Procedimentos para incubagcdo. Desafios e oportunidades do
mercado de bioprodutos. Sistema de gestdo em biotecnologia. Sistema Nacional de
Ciéncia e Tecnologia. Patentes.

OBJETIVO:

Introduzir as teorias e estruturas de mercado. Promover bases para a geragdo de novos empreendimentos de
base tecnoldgica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DRUCKER, P. F. Inovagao e espirito empreendedor: pratica e principios. Sdo Paulo: Cengage
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DISCIPLINA: GESTAO E INOVACAO EM BIOTECNOLOGIA

Learning, 2011. 378p.

FILION, L. J.; DOLABELA, F. Boa idéia! E agora?: plano de negécio, o caminho seguro para criar e gerenciar sua
empresa. 1. ed. S3o Paulo: Editora de Cultura, 2000. 350p.

PEREIRA, H. J.; SANTOS, S. A. Criando o seu préprio negdcio: como desenvolver o potencial empreendedor.
Brasilia: Sebrae, 1995. 316p.

Bibliografia Complementar:

BIRLEY, S. MUZUKA, D. F., Dominando os desafios do empreendedor. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

BOREM, A.; SANTOS, F. R. Entendendo a biotecnologia. Vicosa: Suprema, 2008. 342p.

DI BLASI, G. A propriedade industrial: os sistemas de marcas, patentes, desenhos industriais e transferéncia
de tecnologia. 3. ed. S3o Paulo: Forense, 2010. 554p.

DOLABELA, F. Oficina do empreendedor. S3o Paulo: Cultura Editores Associados, 2000.

MOREL, C. M. et al. Inovagdo, biotecnologia e satde publica. Sdo Paulo: Instituto UNIEMP, 2005. 148p.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM BIOTECNOLOGIA E BIOPROCESSOS
NUMERO DE CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas

PRE-REQUISITOS: N&o possui

EMENTA:

Conteudo flexivel sobre as recentes descobertas nas areas e setores envolvendo a Engenharia de Biotecnologia
e Bioprocessos, incluindo agricola, farmacéutica, animal, humana, entre outros. Debates. Estudos de casos.
Pode ser pratica, envolvendo visitas a instituicdes e empresas no ramo da biotecnologia e bioprocessos.
OBJETIVO:

Incentivar o aluno na atualizagdo tematica das diversas areas e setores da Biotecnologia e Bioprocessos.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

Variavel conforme o tema, drea a ser ministrada quando oferecida.

Bibliografia Complementar:
Variavel conforme o tema, drea a ser ministrada quando oferecida.

DISCIPLINA: BIOLOGIA FORENSE
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Biologia Celular e Molecular e Fundamentos de Engenharia Genética
EMENTA:

Breve historico da biologia forense. DNA genémico x DNA mitocondrial. Marcadores de variacdo genética.
Analise do DNA forense. Estudo da metodologia aplicada a identificagdo humana. Exame pericial em local de
crime. Técnicas laboratoriais de andlise em biologia forense. Importancia da recolha de amostras bioldgicas a
utilizar na investigagao forense. Entomologia forense. Perspectivas futuras na drea da Biologia Forense.
OBIJETIVO:

O conteldo desta disciplina pretende fornecer formacdo e informagdo relevante nas vastas areas da Biologia
Forense nomeadamente na biologia molecular, genética e antropologia, aplicadas a investigacdo criminal com
particular incidéncia na identificagdo individual, paternidade e do estudo de vestigios biolégicos ndo humanos.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

Conselho Nacional de Pesquisa. Comité sobre Tecnologia do DNA na Ciéncia Forense. Avaliagdo do DNA como
Prova Forense. 1.ed. Ribeirdo Preto: FUNPEC, 2001. 283p.

GOMES, L. Entomologia Forense: novas tendéncias e tecnologias nas ciéncias criminais. 1.ed. Rio de Janeiro:
Technical Books, 2010. 528p.

PASSOS, N.S; SILVA, L.A.F. DNA Forense: coleta de amostras bioldgicas em locais de crime para estudo do DNA.
2.ed. Maceid: Edufal, 2006. 86p.

Bibliografia Complementar:
EISELE, R. L.; CAMPOS, M. L. B. Manual de medicina forense e odontologia legal. 1.ed. Curitiba: Jurua, 2003.
321p.
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DISCIPLINA: BIOLOGIA FORENSE

OLIVEIRA-COSTA, J. (Coord.) Entomologia Forense: quando os insetos sdo vestigios. 3. ed. Campinas:
Millenium, 2011. 520p.

TRUJILLO NIETO, G.A. Medicina Forense. 1. ed. México: Manual Moderno, 2002. 286p.

LEWIN, B. Genes IX. 9. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 912p.

WATSON, J. D.; MYERS, R. M.; CAUDY, A. A.; WITKOWSKI, J.A. DNA recombinante: genes e genomas. 3. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009. 474p.

DISCIPLINA: NANOTECNOLOGIA
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Fisico-Quimica

EMENTA: Defini¢Ges basicas: nanociéncia e nanotecnologia. Materiais nanoestruturados. Desenvolvimento e
caracterizacdo de nanoestruturas e nanoparticulas. Efeitos de escala em nanoestruturas. Eletronica
molecular. Nanoparticulas carregadoras de farmacos e cosméticos. Nanosensores quimicos e bioldgicos.
Aspectos éticos da nanotecnologia e nanobiotecnologia.

OBJETIVO: Introduzir conceitos fundamentais do estudo da nanociéncia e do
desenvolvimento de produtos tecnoldgicos com base em nanoestruturas

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DURAN, N. M.; MATTOSO, L. H. C.; MORAIS, P. C. Nanotecnologia: introdugdo, preparagao e caracterizagdo de
nanomateriais e exemplos de aplicacdo. 1. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 208p.

JOACHIM, C.; PLEVERT, L. Nanociéncias: a revolucdo do invisivel. 1. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2009. 164p.
MORALES, M. M. Terapias avangadas: células-tronco, terapia génica e nanotecnologia aplicada a saude. 1. ed.
Atheneu, 2007. 356p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LOBO, R. F. M. Nanotecnologia e nanofisica: conceitos de nanociéncia moderna. 1. ed. Sdo Paulo: Escolar,
2009. 173p.

MARTINS, P. R. Nanotecnologia, sociedade e meio ambiente. 1. ed. Sdo Paulo: Xam3, 2006. 344p.

MOORE, G. Nanotecnologia em embalagens. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2010. 114p.

SCHULZ, P. A encruzilhada da nanotecnologia: inovagao, tecnologia e riscos. Rio de Janeiro: Vieira & Lent
Casa Editorial, 2009. 128p.

TOMA, H. E. O mundo nanométrico: a dimensdo do novo século. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004.
102p.

DISCIPLINA: EMBRIOLOGIA
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Biologia Celular e Molecular

EMENTA: Estudo dos ciclos reprodutivos masculino e feminino. Gametogénese. Principais eventos ocorridos
durante o desenvolvimento do embrido e do feto. Anexos embrionarios e placenta. Origem e formagdo dos
sistemas tegumentar, esquelético, muscular, circulatdrio, respiratdrio, digestdrio, urogenital. Malformacdes
congénitas.

OBIJETIVO: Propiciar aos alunos os conhecimentos sobre fases do desenvolvimento embrionario e formacgdo de
gametas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DORADO, A.M.; ORTIZ, P. G. T., ROMERO, M. E. C; SALCEDO, P.G. H. Embriologia - biologia do
desenvolvimento. IATRIA; 2005.

FERNANDEZ, C.G; GARCIA, S.M. L. Embriologia. Sdo Paulo. Artmed. 2001.

MOORE, K.L.; PERSAUD, T. V. N. Embriologia basica. S3o Paulo. ELSEVIER (MEDICINA). 2004.
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DISCIPLINA: EMBRIOLOGIA

Bibliografia Complementar

MOORE, K.L. & PERSAUD, T.V.N. Embriologia Clinica, 82 ed., Elsevier, Rio de Janeiro, 2008.

CATALA M. Embriologia, Desenvolvimento Humano Inicial. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan; 2003.

SADLER, T.W. Langman Embriologia Médica, 92 ed., Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2005.

DUMM CG. Embriologia Humana. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan; 2006.

BLEYL, S. B. BRAUER, P. R. FRANCIS-WEST, P. H. SCHOENWOLF, G. C. Larsen Embriologia Humana. S3ao Paulo.
ELSEVIER (MEDICINA). 2009.

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Materias Primas Alimenticias. Analise fisico-quimica de alimentos. Abate animal.
Armazenamento e conservagdo. Beneficiamento Carne Caprina, Ovina, Suina, Pescado e de
aves. Beneficiamento do leite. Praticas na Pds Colheita. Beneficiamento de frutas, verduras,
leguminosas, hortalicas e graos. Producdo de bebidas. Principios tecnoldgicos envolvidos no
processamento de cereais, massas e produtos de panificacdo. Desenvolvimento de Novos
Produtos e Marketing. Andlise Sensorial.

OBJETIVO:
Disciplina optativa oferecida ao aluno, visando um maior conhecimento na area de
Tecnologia de alimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BARUFFALDI, R.; OLIVEIRA, M. N. Fundamentos de tecnologia de alimentos. S3o Paulo:
Atheneu, 1998. 317p. 3. v.

CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. Pds-colheita de frutas e hortaligas. 2. ed. rev. e ampl.
Lavras: UFLA, 2005. 785p.

CONTRERAS, C.C. Higiene e sanitizagao na industria de carnes e derivados. S3o Paulo: Varela, 2002.

Bibliografia Complementar:

FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos: principios e pratica. Porto
Alegre: Artmed, 2006. 602 p.

GAVA, J. A. Principio de tecnologia de alimentos. S3o Paulo: Nobel, 2002. 284p.

GOMIDE, L. A. M.; RAMOS, E. M.; FONTES, P. R. Tecnologia de abate e tipificacdo de carcacgas. Editora UFV.
2009. 370p.

LAWRIE, R. A. Ciéncia da Carne - 6. ed. Editora: Artmed 2004. 384p.

ORDONEZ, J. A. O.; RODRIGUEZ, M. I. C.; ALVAREZ, L. F.; SANZ, M. L. G.; MINGUILLON, G. D. G.
F.; PERALES, L. H.; CORTECERO, M. D. S. Tecnologia de Alimentos: Tecnologia de origem
animal. Editora: Artmed. 2005. 279p. 2.v.

RIEDEL, G.- Controle Sanitario dos Alimentos. Editora Loyola — Sdo Paulo- 2005. 455p.

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: n3o possui

EMENTA:
Aspectos do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no Brasil. Classificagdo dos residuos sélidos urbanos.
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Caracterizagdo. Geracgdo. Acondicionamento. Coleta. Transporte. Tratamento. Disposi¢do final. Aterro sanitario.
Reciclagem. Compostagem. Biorremediagdo de dreas degradadas por residuos sélidos urbanos.

OBJETIVO:

Fornecer aos alunos principais conceitos sobre o gerenciamento de residuos sélidos urbanos e descrever as
técnicas associadas aos processos de destino final de residuos e recuperagao de areas degradadas por residuos
solidos urbanos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CASTILHOS JR., A. B.. FERNANDES, F.. FERREIRA, J. A.. JUCA, J. F. T.. LANGE, L. C.. GOMES, L. P..
PESSIN, N.. SANTOS NETO, P. M.. ZANTA, V. M. Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos
com Enfase na Prote¢3o de Corpos D'adgua: Prevencio, Geracdo e Tratamento de Lixiviados de
Aterros Sanitarios. Petropolis - RJ: SERMOGRAF Artes Graficas e Editora Ltda., 2006.

SISINNO, C. L. S. Residuos Sdlidos, Ambiente e Satide. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2003

ZANIN, M.. MANCINI, S.D. Residuos Plasticos e Reciclagem: Aspectos Gerais e Tecnologia. S3o
Carlos/SP: EdUfscar, 2004. 143 p.

Bibliografia Complementar:

ARRUDA, P. T. M. Responsabilidade Civil Decorrente da Poluicdo por Residuos Soélidos
Domésticos. S3o Paulo: Método, 2004.

CASTILHOS JR., A. B. (Coord.). Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel para Municipios
de Pequeno Porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

GONCALVES, P. A Reciclagem Integradora dos Aspectos Ambientais, Sociais e EconGmicos.
Rio de Janeiro: DP&A/Lamparina, 2003.

UJACOBI, P. Gestdao compartilhada dos residuos sélidos no Brasil. S3o Paulo: Annablume,
2006. 164p.

REVEILLEAU, A. C. A. A. Gestao compartilhada de residuos sélidos e a protecio ambiental.
Sao Paulo: Habilis Editora Ltda., 2008.

DISCIPLINA: INGLES I

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Leitura de textos académicos e jornalisticos, auténticos, nos trés niveis de compreensio: geral, pontos
principais e detalhados. Estratégias de leitura. Estruturas linglisticas basicas, usadas em textos de nivel pré-
intermediario.

OBIJETIVO:
Oferecer ao aluno técnicas de leitura e escrita da lingua inglesa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GALLO, L. R. Inglés Instrumental para informatica. S3o Paulo: Editora icone, 2008.

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental — Estratégias de Leitura/Médulo. Sio Paulo: Editora Texto Novo, 2000.
SOUZA, A. G. F. Leitura em Lingua Inglesa — Uma Abordagem Instrumental. Porto Alegre: DISAL Editora, 2005.

Bibliografia Complementar:

LINS, L. M. A. Inglés instrumental — estratégias de leitura e compreensdo textual. S3o Paulo: LM Lins, 2010.
138p.

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Sdo Paulo: Texto Novo, 2000. 111p. 1.v.

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Sao Paulo: Texto Novo, 2001. 134p. 2.v.

OLIVEIRA, S. R. F. Estratégias de leitura para inglés instrumental. Brasilia: Editora da UNB, 1994. 170p.
STAVALLE, E. B.; BIAGGI, E. T. K. Inglés basico no dia a dia do escritdrio. Sdo Paulo: Disal Editora, 2005. 176p.
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DISCIPLINA: INGLES II

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Consolidacdo da compreensdo e producdo oral e escrita com a utilizagdo de fung¢les sociais e estruturas
simples da lingua desenvolvidas na disciplina Inglés |. Enfase na oralidade, atendendo as especificidades
académico-profissionais da area e abordando aspectos socioculturais da lingua inglesa.

OBJETIVO:
O aluno devera ser capaz de se comunicar utilizando frases simples em contextos pessoais e profissionais.
Aprimorar as técnicas de leitura e escrita da lingua inglesa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GODQY, S. M. B; GONTOW, C; MARCELINO, M. English Pronunciation for Brazilians. Sdo Paulo: Disal, 2006.
LINS, L. M. A. Inglés instrumental — estratégias de leitura e compreensdo textual. S3o Paulo: LM Lins, 2010.
138p.

SOUZA, A. G. F. Leitura em Lingua Inglesa — Uma Abordagem Instrumental. Porto Alegre: DISAL Editora, 2005.

Bibliografia Complementar:

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental - Modulo 2. Sao Paulo: Textonovo, 2001.

GALLO, L. R. Inglés Instrumental para informatica. S3o Paulo: Editora icone, 2008.

MUNHO?Z, R. Inglés Instrumental — Estratégias de Leitura/Mddulo. Sdo Paulo: Editora Texto Novo, 2000.
MUNHOZ, R. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Sdo Paulo: Texto Novo, 2000. 111p. 1.v.

STAVALLE, E. B.; BIAGGI, E. T. K. Inglés basico no dia a dia do escritdrio. Sdo Paulo: Disal Editora, 2005. 176p.

DISCIPLINA: ESPANHOL |
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui
EMENTA:

Leitura de textos académicos auténticos e de interesse geral de niveis elementares e intermediarios,
englobando compreensdo geral, pontos principais e detalhada e estratégias interpretativas e estruturas
linglisticas basicas.

OBIJETIVO:

Oferecer ao aluno técnicas de leitura e escrita da lingua espanhola.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OLIVEIRA, S.R.F. Estratégias de leitura para lingua estrangeira instrumental. Editora Universidade de Brasilia,
Brasilia, 1994.

SILAS, A. J.. SANCHEZ, M.J. Curso de lectura, conversacion y redacidn, nivel elementar. SGEL, 1996.

CURI, J. Curso de espanhol para brasileiros. Rio de Janeiro: Sagra-Luzzatto, 1994. 294p.

Bibliografia Complementar:

JARA, J. A. C. Curso de espanhol. S3o Paulo: IEDE, 2005. 280p.

LAROUSSE EDITORIAL. Espanhol mais facil. Sdo Paulo: Larousse do Brasil, 2009. 240p.

ORIHUELA, M. C. Manual de verbos conjugados da lingua espanhola. Rio de Janeiro: SAGRA-LUZZATTO, 2000.
272p.

SILAS, A. J. SANCHEZ, M. J. Curso de Lectura, Conversacion Y Redacidn, Nivel Elementar. SGEL, 1997.

DISCIPLINA: LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

OBIJETIVO:

Contribuir para o aprimoramento da formagdo dos alunos para a atuagdo direta e indireta junto a comunidade
surda; Possibilitar a compreensdo, reflexdo e aprendizado da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, numa
perspectiva historica, social, cultural, educacional e lingliistica. Favorecer o acesso ao conhecimento da
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DISCIPLINA: LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

cultura/identidade surda, Educacéo Bilingue e aspectos gramaticais da LIBRAS e sua aplicacdo na interpretacio.
Oferecer oportunidade de reflexdes a partir do processo de escolarizagdo e inclusdo social entre pessoa surda e
ouvintes. Operacionalizar praticas e atividades educacionais que contemplem o atendimento a diversidade dos
alunos no cotidiano escolar.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FELIPE, T. A. Libras em Contexto: Curso Basico, Livro do Professor e do Estudante Cursista.
Brasilia: Programa Nacional de Apoio a Educacdo dos Surdos, MEC. SEESP, 2001.

LACERDA, C. B. F; GOES, M. C. R. (Org). Surdez - Processos Educativos e Subjetividade. S3o
Paulo: Editora Lovise, 2000.

LODI, A. C. B. (Org.). Letramento e Minorias. Porto Alegre: Mediagao, 2002.

Bibliografia Complementar:

PEREIRA, M. C. C. NAKASATO, R. Narrativas Infantis em Lingua Brasileira de Sinais. Porto
Alegre: Letras de Hoje, 2004. v.39. n.3. p.273-284.

QUADROS, R.; KARNOPP, L. B. Lingua Brasileira de Sinais: Estudos Lingtiisticos. Porto Alegre:

Artmed, 2004.

SOUZA, R. M.; SILVESTRE, N. Educagao de Surdos: Pontos e Contrapontos. In: ARANTES, V. A. Inclusdo Escolar:
Pontos e Contrapontos. Sdo Paulo: Summus, 2007.

FERNANDES, E. Linguagem e Surdez. Porto Alegre: Artmed, 2003.

SAO PAULO, SP. Secretaria Municipal de Educagdo. Direcio de Orientacio Técnica. Orientagdes Curriculares e
Proposicao de Expectativas de Aprendizagem para a Educagdo Infantil e Ensino Fundamental: Lingua
Brasileira de Sinais-LIBRAS. S3o Paulo: SME/DOT, 2008.

SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL. Dicionario Digital da Lingua Brasileira de Sinais. Rio de Janeiro: Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos, 2000.

VERGAMINE, S. A. A (Org.). Maos Fazendo Histéria. Rio de Janeiro: Editora Arara Azul, 2003.

WILCOX, S.; WILCOX, P. P. Aprender a Ver. Rio de Janeiro: Editora Arara Azul, 2005.

DISCIPLINA: TECNOLOGIAS DA ERA OMICA

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Laboratorio de Bioguimica e Biologia Molecular; Genética Molecular

EMENTA:

Conceitos de gendmica, protedmica, transcriptomica, metabolémica. Projetos genomas.
GenOmica estrutural: conceito e estratégias para o seqlienciamento de genomas.
Construcdo de bibliotecas genomicas, tipos de seqlenciadores, Anotacdes manual e
automatica de Biosseqliéncias, agrupamentos, filtragem de dados e validagdao das
sequencias, minera¢do. Mapeamento de DNA. Genética reversa e genética direta.

OBIJETIVOS:
Abordar de forma ampla as dimens&es 6mica, visando a elucida¢do do genoma ao fendtipo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DAVLES, K. Decifrando o Genoma. Editora Companhia da Letra. 1.ed. 2001.

CAUDY, A.A.; WATSON, J.D; MYES, R.M. DNA Recombinante — Genes e Genomas. Editora ArtMed. 3.ed. 2009.
LEWIN, B. Genes VII. Tratado de Genética Molecular. 2. ed. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2001. 960p.

Bibliografia Complementar:

ALBERTS, B. D.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia Molecular da Célula. 4. ed. Porto Alegre:
Artes Médicas Sul, 2004. 1584p.

LESK, A.M. Introdugao a Bioinformatica. 1.ed. Editora Artmed. 2007.

GIBAS, C.; JAMBECK, P. Desenvolvendo Bioinformatica. 1.ed. Editora Campus Elsevier. 2001.
BROWN, T. A. Genética: um enfoque molecular. 3 ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1999.

TEIXEIRA, M. O Projeto Genoma Humano. Editora Publifolha. 1.ed. 2000.
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DISCIPLINA: ESTATISTICA EXPERIMENTAL

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas
PRE-REQUISITOS: Probabilidade e estatistica
EMENTA:

Testes de hipdteses. Principios fundamentais da experimentagdao. Contrastes. Testes de
ComparacGes de Médias e de Grupo de Médias. Delineamentos Inteiramente Casualizados.
Delineamentos em Blocos Casualizados. Delineamentos em Quadrado Latino. Experimentos
Fatoriais. Experimentos em Parcelas Subdivididas. Regressdao. Utilizagdo de programas
computacionais aplicados aos diversos delineamentos e suas variagdes.

OBIJETIVO:

Utilizar a estatistica experimental como ferramenta prévia para plotagem de experimentos, atendendo aos
rigores cientificos nas mais variadas areas do conhecimento pertinentes a Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CRUZ, C. D. Programa Genes - estatistica experimental e matrizes. Vigosa: UFV, 2006.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimenta¢ao em genética e melhoramento de plantas.
2. ed. Lavras: UFLA, 2005.

VIEIRA, S.; HOFFMANN, R. Estatistica experimental. 2. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

FERREIRA, D. F. Estatistica basica. Lavras: UFLA, 2005.

FILHO, U. D. Introdugao a bioestatistica para simples mortais. 4. ed. Sdo Paulo: Negdcio, 2000.
GOMES, P. F. Curso de estatistica experimental. Piracicaba: Nobel, 1973.

LAPPONI, J. C. Estatistica usando Excel. 4. ed. S3o Paulo: Lapponi, 2004.

DISCIPLINA: MARCADORES MOLECULARES

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Genética Molecular

EMENTA:

Principios basicos para o emprego de marcadores moleculares. Descricdo e caracterizagdo de marcadores
moleculares. Comparag¢des de diferentes tipos de marcadores moleculares e suas vantagens e limitagdes.
Bases genéticas de populagdes controladas e naturais. Utilizagdo de marcadores moleculares em analise
genética.

OBJETIVOS:
Apresentar os principais marcadores moleculares e suas aplicagdes na analise genética de populagdes de
interesse em plantas, animais e humanos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOREM, A.; CAIXETA, E. T. Marcadores moleculares. 2. ed. Vigosa: UFV. 2009. 532p.

FALEIRO, F. G. Marcadores genético-moleculares aplicados a programas de conservacdo e uso de recursos
genéticos. 1. ed. Brasilia: Embrapa. 2007. 102 p.

HARTL, D. L.; CLARCK, A. G. Principios de genética de populagdes. 4. ed. Porto Alegre:
Artmed. 2010. 660 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRONDANI, R. P. V.; BRONDANI, C.; GRATTAPAGLIA, D. Manual pratico para o desenvolvimento de
marcadores microssatélites em plantas. 1. ed. Brasilia: Embrapa Informagdo Tecnolégica, 2007.
114p.
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CRUZ, C. D.; FERREIRA, F. M.; PESSONI, L. A. Biometria aplicada ao estudo da diversidade genética. 1. ed.
Vigosa: UFV, 2011. 620 p.

PRIMROSE, S. B. Principios de andlise do genoma: um guia para mapeamento e sequenciamento de DNA de
diferentes organismos. 2. ed. Ribeirdo Preto: Funpec, 2003. 193p.

RESENDE, M. D. V. Gendmica quantitativa e selecio no melhoramento de plantas perenes e animais.
Colombo: Embrapa Florestas, 2008. 330p.

VIANA, J. M. S.; CRUZ, C. D.; BARROS, E. G. Genética: fundamentos. 2. ed. Vigosa: UFV, 2003, 330 p.

DISCIPLINA: FISIOLOGIA MOLECULAR
NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: ndo possui

EMENTA:

Mecanismos gerais envolvidos na comunicacdo intercelular. Fisiologia do sistema enddcrino.
Mecanismos de comunicac¢do celular: transducdo, cascatas de fosforilagcdo, regulacdo da
expressao génica. Sistemas de transducdo de sinal e de segundos mensageiros como alvos
passiveis de modulagdo por farmacos.

OBIJETIVO:

Identificar os principais mecanismos fisioldgicos que controlam e regulam os sistemas humanos. Conhecer as
moléculas que regulam a fisiologia geral e celular a fim de identificar alvos farmacoldgicos e de inovagdo
biotecnoldgica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LANDOWNE, D. Fisiologia Celular. Sdo Paulo. McGraw Hill — Artmed. 2006.
CURI R, ARAUJO FILHO, J P. Fisiologia Basica. S3o Paulo. Guanabara-Koogan. 2009.

MOLINA, P. E. Fisiologia Enddécrina. S3o Paulo. McGraw Hill — Artmed. 2007.

Bibliografia Complementar:

WIDMAIER, E; STRANG, K. T. HAFF, H. Fisiologia Humana: Os mecanismos das fungGes corporais. S3o Paulo.
Guanabara-Koogan. 2006.

LICHTMAN, A. H; ABBAS, A. K; PILLAI, S. Imunologia Celular e Molecular. S3o Paulo. ELSEVIER (MEDICINA),
2008.

VISELLI, S; CHANDAR, N. Biologia - Celular e Molecular. Sdo Paulo. Artmed, 2011.

ABRAMOV, D. M; MOURAO JUNIOR, C. A. Fisiologia Essencial. Sao Paulo. Guanabara-Koogan. 2011.

BOIM, M. A; SANTOS, O. F. P; SCHOR, N. Bases Moleculares da Biologia, da Genética e da Farmacologia. Rio de
Janeiro. Atheneu Editora, 2003.

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA APLICADA A CONSERVACAO DOS ANIMAIS DOMESTICOS

NUMERO DE CREDITOS: 04 CARGA HORARIA: 60 horas

PRE-REQUISITOS: Genética Molecular

EMENTA:

Histérico da conservagdo no Brasil e no mundo. Papel dos organismos locais, nacionais, regionais e
internacionais na conservacdo de ragas de animais domésticos ameacados. Prioridades para a conservagao.
Inventdrio e sua importancia para os programas de conservagdo. Métodos de inventarios. Métodos de
conservagao in situ e ex situ. Programas de conservag¢do no Brasil e no mundo. Programas de conservagao como
base para o melhoramento de ragas. Uso de softwares estatisticos para gestdo genética de populagdes
ameacadas.

OBIJETIVO:
Despertar no aluno o interesse pela conservagao de racas e preparar o aluno para aplicacdo de métodos de
conservacdao em populacGes de animais domésticos de interesse zootécnico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Ribeiro, M.N. Delgado, J. V. et. al. Conservacdo de Ragas Caprinos do Brasil: Histérico, Situagdo atual e
Perspectivas. Imprensa universitaria, 2004.64p. il.
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ALLENDORF, Fred W.; LUIKART, Gordon. Conservation and the Genetics of Populations. Massachusetts:
Blackwell, 2007. 642 p.
ALDERSON, L. The Change to survive. A. H. Holly Ltd (Edit). Northamptonshire. 1989.

Bibliografia Complementar:

ROGNONI, G. & FINZI, A. Aspects of Conservation of Animal genetic Resources. Italian Experiences.

Livest. Prod. Sci. no. 11, p. 61-64, 1984.

OLIVEIRA, R. R. Estudo da Diversidade Genética de Caprinos da Raga Moxoté. Universidade Federal da Paraiba.
Disserta¢do de Mestrado. 56 p . 2003.

MASON, IL. Sheep and goat production in the drought polygon of Northeast Brazil. W. Anim. Rev., v. 49, n. 34,
p. 23-28, 1980.

RIBEIRO, M. N; PIMENTA FILHO, E. C. Conservation of naturalized Caprines in the states of Paraiba and
Pernambuco, northeast brazil — current situation and perspectives. In: 5TH GLOBAL CONFERENCE ON
CONSERVATION OF DOMESTIC ANIMAL GENETIC RESOURCE (RBI), 2000, Brasilia. Anais of 5th Global Conference
on Conservation of Domestic Animal Genetic Resource (RBI). Brasilia: RBI, 2000. v. 1, p. 120-128.
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